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Onze Biomation waveÍorm- oÍ transientrecorders bieden een
aantal mogelijkheden voor het registreren van electronische,
electrotechnische, chemische, Íysische oÍ medische grootheden.
Een unieke eigenschap van een waveÍormrecorder is de
mogelijkheid om het signaalvooraÍgaande aan het triggerpunt te
registreren; met een oscilloscoop is dat niet mogelijk.
ln de waveÍormrecorder wordt de analoge inÍormatie via een A/D
omzetter digitaalgemaakt en opgeslagen in een geheugen. Hierna
staan twee wegen open om deze inÍormatie weer te geven: via een
D/A omzetter naar oscilloscoop oÍ papierrecorder;digitaal naar
computer, calculator oÍ cassetterecorder.
Biomation biedt een
keuze uit 6 modellen.

;
C.N. Rood B.V.

Cort. v.d. Lindenstr. 1113
Postbus 42

2280 AA Rijswijk Nederland
Tel.070-996360

Telex 31238
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Model bemonsterings- bandbreedte resolutie
snelheid
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Voor meer inÍormatie: bel of schrijf naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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Op Eurocard connectors
kunt u bouwen

En u kunt er onbeperkt méé bouwen.

Niet alleen in theorie, nu ook in werkelijkheid.

Want dankzij Jobarco hoeÍt u nooit meer mis te grijpen

wij hebben altijd het complete programma Harting 19"

connectors in voorraad. Dus alle GdsA, A-8, A-C en W

universele contactelementen.
(DlN 4161 7 / VG 95323 en

95324). Met contactaantallen

van I t/m 96 per steker,

bedrijfsstromen van 2 tot 15

Amp. en een bedrijfsspanning

tot 500 Volt wissel.

Het zeer veelzijdig assortiment bevat voor alle

aansluittechnieken een passende oplossing. Daarmee

is Harting voortaan ook Íw systeem, u vindt
Eurocard connectors immers nergens goedkoper.

Uw winst zal van 15% tot 25%

variëren. En waarom zou u

meer betalen als u direct uit

voorraad en stukken goed-

koper de u vertrouwde kwali-

teit kunt krijgen?
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intro

HannoYer Messe \978 maakt
nieuwe communicatieservices
bekend

Door middel van de telefoon kan tegenwoordig meÍ nagenoeg iedereen, on-
geacht de alstand, een persoonliik gesprek worden gevoerd. Uit de 420 mil-
ioen telefoonaansluiÍingen op aarde kan de gewenste gesprekspartner bin-
nen enkele seconden worden bereikt. De verschillende Íelefoonnetten heb-
ben een ,rtelecommunicatieve" inÍrastructuur geschapen, die essentieel is
voor de moderne economie. Elektronische inlormatiewegen verbinden de
abonnees en overwinnen daarbii alle continenÍen.

Naast zijn oorspronkelijke functie, wordt
de telefoon hoe langer hoe meer voor
andere doeleinden gebruikt. De ongeloof-
lijk snelle vooruitgang van de halfgeleider-
technologie en de miniaturisatietechniek
heeft niet alleen geresulteerd in goedkope-
re systemen en apparatuur, maar voegt
daar als het ware technische intelligentie
aan toe. De eerstvolgende momentopna-
me van deze wereldwijde ontwikkeling is
de Hannover Messe 1978, die wordt ge-
houden van 19...27 april. Het accent zal
liggen op de telecommunicatietechniek.
Dertig exposanten tonen alle mogelijkhe-
deh van de kabeltransmissie en de draadlo-
ze communicatie. Verder zijn er 150 fa-
brikanten van telecommunicatie-produk-
ten aanwezig uit verschillende deelgebie-
den van de elektrotechniek in het bijzon-
der uit het ruime gebied van de elektroni-
sche informatieverwerking. Al deze fa-
brikanten en exposanten nemen deel aan
het ontstaan van nieuwe telecommunica-
tievormen, waarbij informatietransmissie-
apparatuur uitgroeit tot echte telecom-
municatie -apparatuur.
Tegenwoordig bestaat er in de telefoon-
techniek een trend om de bekende elektro-
mechanische kiessystemen te vervangen
door systemen met geprogrammeerde ge-
heugens. Het hart van een dergelijk sys-
teem wordt gevormd door een miniatuur
computer, die door middel van verander-
lijke programma's een groot aantal nieuwe
diensten mogelijk maakt. De abonnee
geeft via druktoetsen zijn wensen te ken-
nen aan het systeem. Van de in het totaal
63 nieuwe service-mogelijkheden hebben
de Europese PTT's er voorlopig 16 geko-
zen, waarvan de Duitse PTT er om te be-
ginnen 7 wil opnemen in het zogenoemde
,,Elektronische Wàhlsystem", kortweg
EWS genoemd. Het gaat daarbij om een
telefoonboodschappendienst, een tele-
foonblokkering, de mogelijkheid om korte

oproepnummers te gebruiken (drie keu-
zeklassen met maximaal9 , 20 oï 90 in een
geheugen opgeborgen korte oproepnum-
mers), de doorkiesmogelijkheid in huiste-
lefooninstallaties (gedeeltelijk nu al moge-
lijk), een automatische wekdienst, een uit-
gebreid automatisch oproepsysteem en het
opsporen van zogenaamde telefoonpira-
ten.
In het handelsverkeer is het doorkiezentot
aan een huistelefoontoestel ook bij kleine-
re huistelefooncentrales erg belangrijk,
evenals de mogelijkheid om korte oproep-
nummers te gebruiken. Op de Hannover
Messe 1978 kunnen in het bijzonder nieu-
we tijdelijke ontwikkelingen uit dit wor-
dingsproces worden verwacht. Omdat het
EWS-systeem niet van de ene dag op de
andere kan worden ingevoerd, moet de
modernste technologie in het abonneetoe-
stel worden aangepast aan de conventione-
le systemen in de centrale om ook hier de
nieuwe diensten mogelijk te maken.
Nog sneller en opvallender vinden de
veranderingen plaats in huistelefooninstal-
laties. In de naaste toekomst zullen ze niet
alleen kunnen worden gebruikt voor tele-
foongesprekken, maar ook functioneren
als een soort bureautelex en dienst doen
voor facsimile- en datatransmissie. Dit
duidt op een trend om te komen tot een
openbaar geïntegreerd telecommunicatie-
netwerk als overkoepeling van de tegen-
woordig bestaande telefoon-, telex- en
datanetten.
De nieuwste generatie tele;<rnachines lijkt
al zoveel op de gewone kantoortypemachi-
nes, dat het niet meer nodig is om ze van-
wege het lawaai apart te zetten. Het Duitse
telexnet zal door de overgang op het elek-
tronische datasysteem rond 1980 geheel op
elektronische componenten zijn geba-
seerd. Het oude telexnet evolueert als het
ware tot een geïntegreerd telex- en data-
net, met bovendien de mogelijkheid van

datatransmissie bij 9600 bit/s. Daarmee
wordt de basis gelegd voor een verdere
grootscheepse ontwikkeling van de data-
transmissie.
Door de ontwikkeling van de geheugen-
schrijfmachines komt ook teksttransmissie
binnen het bereik. Er wordt momenteel
gewerkt aan een communicatiestandaard
op dit gebied om een dienst voor tekst-
transmissie op te zetten. Het verschil met
de telex is, dat de totale tekenvoorraad van
een schrijfmachine met inbegrip van
hoofdletters en kleine letters kan worden
overgedragen. Teksttransmissie levert dus
een oplossing voor een der nadelen van de
telex. Omdat echter ook bij teksttransmis-
sie noch een briefhoofd, noch tekeningen
of onderschriften kunnen worden over-
geseind, neemt daarnaast ook de facsimile-
transmissie in betekenis toe.
De Hannover Messe 1978 zal wat dat
betreft een mijlpaal blijven. Nadat de
werkwijze voor facsimile-transmissie in-
tussen internationaal is gestandaardiseerd,
zal de Duitse Bundespost met apparatuur
uit de klasse 2 de nieuwe dienst ,,Telefax"
openen, waarmee de tekst op een vel pa-
pier formaat DIN A4 in drie minuten kan
worden overgedragen. Deze dienst maakt
gebruik van het telefoonnet. Een verdere
verkorting van de transmissietijd tot één
minuut voor een pagina ,A.4 (in klasse 3) is
technisch al mogelijk, maar kan vanwege
de beperkte bandbreedte van het telefoon-
net, 3fi)...3400 Hz, niet worden gereali-
seerd. Voor de zogenaamde snelle facsimi-
le-transmissie zal daarom teruggegrepen
moeten worden op het telexnet.
De nieuwe transmissiesystemen,,tele-
tekst" en ,,viewdata" maken van de TV
thuis een databeeldscherm. Bij teletekst,
wordt de informatie overgedragen in het
onderdrukkingsinterval van het TV-beeld,
waarbij ongeveer 100 pagina's tekst ter be-
schikking staan, omdat de herhalingstijd
van een videocyclus moest worden be-
grensd tot ongeveer 20 à25 seconden. De
abonnee kan dus telkens een pagina uit het
magazijn van 100 pagina's oproepen.
Bij het viewdatasysteem worden de in-
formatiesignalen via het normale telefoon-
netwerk overgedragen. De informatieban-
ken worden door de abonnee met zijn tele-
foontoestel gekozen. De informatiehoe-
veelheden zijn in dit systeem nagenoeg on-
begrensd. Van 1980 af zal de Duitse Bun-
despost proeven gaan nemen met dit sys-
teem.

Tenslotte zullen de opto-elektronisch€
transmissietechnieken met lasers en licht-
golfgeleiding in glasvezels het palet van de
bredeband communicatiediensten in de
komende decennia dusdanig uitbreiden,
dat een totaal verkabelde natie tegenwoor-
dig geen utopie meer is. De telecommuni-
catie-industrie en de Duitse Bundespost
tonen op de Hannover Messe 1978 op-
merkelijke voorbeelden van nieuwe tech-
nologieën en de daarmee mogelijke nieu-
we communicatievormen.

R€ 1978 - 7 5
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I2.BIT MONOTITHIC

MULTIPLYING DAC AD754I

. Vermenigvuldigt in vier kwadranten
o Lineariteitsfout: 0,01o/o (12 - bits)
o Getrimde "GAlN"
e TTL/CMOS compatibel
o Laag opgenomen vermogen

DE VOLGENDE VERSIES ZIJN LEVERBAAR:

o Kleine doorkoppelfout ("feedthrough") :1mV bij 1OKHz.

o Goedkoop:
Hfl. 99,--lBÍr.1485.- 11 - 24 stuks) type "JN"
Hfl. 11g,--lBfr. 1785.- (1 - 24 stuks) type "KN"

MODEL RESOLUTION LINEARITY PACKAGE

AD7541JN
AD7541KN
AD7541AD
AD7541BD
AD7il1SD
AD7541TD

12. BITS
12 - BtTS
12 - BtTS
12 - BITS
12. BITS
12. BITS

o,o20lo
0,010/o
0,020lo
0,010/o
0,020lo
0,010/o

PLASTIC
PLASTIC

CERAMIC
CERAMIC
CERAMIC
CERAMIC

ooc to zooc
ooc ro zooc

-250C TO +850C

-250C TO +850C

-ssoc ro +12soc
-ssoc ro +t2soc
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actueEl

Congressen oP
Hannover-Messe

Ter gelegenheid van de Hannover-Messe '78
(19..27 april) is een aantal vakcongressen en
symposia georganiseerd waarvan hier een be-
knopt overzicht.
Lezing en cyclus rond het thema ,,energie als
systeem"
Het congresprogramma begint op de tweede
beursdag, 20 april dus, met de eerste van een se-
rie voordrachten in het kader van de bijzondere
tentoonstelling energie als systeem - opwek-
king, omzetting, distributie, en wel met een
forumdiscussie over knelpunten in de ener-
giepolitiek (10.00...12.30 u.). 's Middags ko-
men, van 14.00...17.30 u. de eerste beursdeel-
nemers aan het woord. Deze lezingcyclus wordt
vooÍtgezet tot en met de laatste beursdag, dage-
lijks van 9.30...17.30 u. Er zijn in totaal bijna 300
voordrachten (inclusief herhalingen), waarbij 50
exposanten hun visie geven. Ze worden gehou-
den in de congreszalen van het informatiecen-
trum van de ,,Systemschau Energie" in hal 15,
bovenste verdieping.

Congres der Post-Ingenieure
Thema: Endeinrichtungen in Fernsprechnetz
der Deutschen Bundespost.
Tijd: Do., 20-4-1978, 14.00...18.00 u.

Y r., 2'1.-4-1978, 9.00... 13.00 u.
Plaats: Congreszaal 1 Internationaal trefpunt.

Congres Forschung und Technologie
Thema: Innovationen-Chancen för kleine und
mittlere Unternehmen.
'lijd: Z.o. , 23-4-1978, 9.30. . .15.00 u.
Plaats: Congreszaal 1 Internationaal trefpunt.

B aue le me n t e - Sy mp os i um
Thema: Mikroelektronik auf dem Weg zur
GröBtintegration.
Tijd: Di., 25-4-1978, 8.30...14.00 u.
Plaats : Congreszaal 2 Internationaal trefpunt

Het volwaardige
leesgeheugen breekt door

Het lijkt erop dat het elektrisch wis- en her-
programmeerbare leesgeheugen algemeen is
aanvaard onder halfgeleiderfabrikanten. Dat
werd tijd. Want voor het tot nu toe algemeen ge-
bruikelijke UV-wissen (EPROM) mag ,,een
noodzakelijk kwaad" dan misschien een wat
sterke uitdrukking zijn, iedereen met een grein-
tje vertrouwen in de vooruitgang van de half-
geleidertechniek kan dit omslachtige procédé
toch moeilijk anders zien dan als van voor-
bijgaande aard.
Na het pionierswerk van NCR met haar EA-
ROM (electrically alterable ROM), geasso-
cieerd met de MNOS-techniek, kwam de ,,snel-
lere" FAMOS-techniek oorspronkelijk alleen
toegepast voor EPROM's. Vooral Intel heeft
daarmee nogal aan de weg getimmerd. Half-
geleiderkampioen Texas Instruments warmt
haar (potentiële) cliëntele thans vast op met
voorlopige berichten over een 16-k wis- en her-
programmeerbare ROM waarvan zï1 deze zo-
mer monsters ter beschikking denkt te hebben.

Dit zou betekenen dat de ROM-techniek met
de meeste toekomstmogelijkheden de RAM-
techniek - wat capaciteit betreft - aardig heeft
ingelopen en thans op de hielen zit. Vooral voor
de ontwikkeling van de nieuwe generatie micro-
computers met minicomputer-pÍestaties, is dit
van vitaal belang.
Een nadeel van de EAROM en zijn varianten
waren en zijn voor de meeste typen nog steeds
de vrij hoge wis- en herprogrammeerspanningen
(enkele tientallen volt) die bovendien elke aan
een andere kant van de nullijn liggen, zodat men
al gauw drie verschillende en nogal sterk uiteen-
lopende voedingspanningen nodig heeft. De
door TI geplande bouwsteen vormt hierop (in
tegenstelling tot eerdere berichten over Japanse
vorderingen in deze sector) jammergenoeg geen
uitzondering. De toegangstijd ligt rond de 450
ns. Texas probeert de opbouw van haar MOS-
lawine-geheugencel met zwevende stuurelek-
trode (FAMOS) te laten patenteren.
De Tl-bouwsteen zal de eerste in de VS ge-
maakte elektrisch te wijzigen ROM van het
FAMOS-type zijn die op de markt komt. Nip-
pon Electric Co. fabriceert een 8-k type dat ech-
ter nog niet leverbaar is in grote aantallen. Ge-
neral Instrument, licentiehouder voor NCR van
de EAROM en de grootste leverancier van dit
soort geheugenbouwstenen, alleen de langza-
mere MNOS-variant maakt. Intel tenslotte is
naar men zegt ook een 8-k geheugen aan het
ontwikkelen, dat is gebaseerd op haar FAMOS-
EPROM.

Datacommunicatie -apparatuur

Hewlett-Packard Benelux heeft onlangs een
overeenkomst met Koning en Hartman Elektro-
techniek gesloten voor levering en installatie
van Racal Milgo datacommunicatie-appara-
tuur. De waarde van deze leverantie bedraagt
ca. f 1 000 000. De apparatuuÍ is bestemd voor
een datacommunicatienetwerk en onderdeel
van het VPW project (vereenvoudigd proces
wagonladingvervoer), dat door het CVI (cen-
trum voor informatieverwerking) ten behoeve
van de Nederlandse Spoorwegen wordt ontwik-
keld en dat op HP computer apparatuur wordt
uitgevoerd. Het VPW is een automatiserings-
project voor treingoederenvervoer. De data-
communicatieschakels in dit project worden ge-
vormd door Racal Milgo modems, multiplexers,
schakelapparatuur en systeemgerichte compo-
nenten van Koning en Hartman.

Nieuws in het kort

o Communicatiesatellieten, een andere expo-
nent van de hedendaagse radioverbindingstech-
niek, vormen het thema in het oktobernummer
van ,,Telecommunications - Journal", het
orgaan van de Internationale Telecommunica-
tie-Unie (ITU). De artikelen geven samen een
overzicht van 20 jaar satelliettechniek.

o De mobilofoon wordt in de auto vooral ge-
stoord door de dynamol het hinderlijke en met
het motortoerental variërende gieren is te on-
derdrukken met een speciaal voor dit doel
ontwikkeld tweekringen-ontstoringsfilter van
Bosch.

o Nieuws van het halfgeleiderfront. Maar liefst
250 W verlieswarmte verdraagt de veÍmogens-
transistor 2 N 3772 van RCA.

o Het Philips/Signetics IC NE 554 bevat alle be-
nodigde schakelingen vooÍ een afstandbedie-
nings-ontvanger die rechtstreeks de afstem-
motor kan aandrijven.

r Verliesvermogens van 4...25 W kan een
reeks nieuwe MOS-vermogentÍansistoren van
Fairchild verwerken. Het betreft dan ook half-
geleiders die volgens het veelbelovende V-MOS
procédé zijn gemaakt; alle typen worden in P-
en in N-kanaal uiwoering geleverd.

o Voor haar jongste GaAS-MESFET'S noemt
Texas Instruments uitgangsvermogens tot 1 W
bij 8 GHz en een rendem enÍ van 30Vo .

o Bij de vervaardiging van GaAS-epitaxiale la-
qen àoor ,,kraken" van metallo-organische ver-
Ëindingen bereikt Thomson-CSF voor micro-
golfdioden rond I dB kleinere ruisgetallen dan
voorheen bij 14 GHz.

r Nog een ,,tweepoot"-bericht' Met een 12 à

15 x vergrote capaciteitsvariatie is de Siemens-
afstemdióde BB 309 in staat het hele CATV-fre-
quentiebereik in slechts twee afstemgebieden te
doorlopen.

r Lange tijd niets van glashalfgeleiders ge-
hoord, waarvoor destijds zelf een eigen tak van
de elektronica - Ovonica - werd ingesteld;
maaÍ nu is er dan toch een nieuw levensteken
te melden. Het gaat om een proefschrift over
ladingstransport door elektronen in glasachtige
halfgèleiders, waarop de Duitser J. Mach on-
langs promoveerde. Hopelijk een aanzet tot
hernieuwde belangstelling op grotere schaal'

o Lithium-batterijen met een e.m.k. van2,4Y
en een opslagtijd van 10 jaar, volgens de eisen
in de professionele techniek, worden geleverd
door Tadiran, als we ons goed herinneren een
Israëlische firma.

r De afstemmer-tÍansistor BF 914 van AEG-
Telefunken onderscheidt zich door een geringe
ruisfactor van 2,5 dB; vermogensversterking
van 17 dB bij 200 MHz.

o Een uitgangstroom van maar lief;t lA levert
de monolytische OpAmp TDBO791SP van
Sescosem; daarom zit hij in een ,,jas" die de no-
dige warmte kwijt kan, model CB 173 met een
rij aansluitingen aan beide kanten.

r Een andere Franse halfgeleider-fabrikant, de
tot de Thomson-CSF groep behorende Silec
Semi-conducteurs heeft zichzelf. begin dit jaar
omgedoopt tot ,,le Silicium Semiconducteur
SSC" en zal onder deze naam deelnemen aan de
komende onderdelenbeurs in Parijs; u weet er
dus van.
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VViktng proÍessionele "Low Cost" Thorkom connectors
RECEPTACLE

V LOK Specif icaties:

Kunststof behuizing
tot 125oC
Lichtgewicht
Krimpkontakten goud
oÍ zilver

Uitvoeringen:

7,12 en 24 polig
Kontaktbelasting 5 Amp
Male - Female
Paneelmontage

Uit voorraad leverbaar

PLUG

GASKEÍ

HOOD

DIP SOLDER
CONTACTS

POSFLOK

CABLE CLAMP

RECEPÍACLÉ

PLUG

CRIMP REMOVABLE CONTACTS

HOOD

\l:sdfirnEr
international bv.

Postbus 1258Zaandam
Telefoon 075 - 35 15 21

Ook te Ieveren
met aangegoten kabel

E. SERIE LABORATORIUMVOEDINGEN
E 015-2
E 015-20
E 030-1

E 030-3
E 030-10
E 060-0.6
E 060-6
E 0300-0.1
E 018-0.6D

0-15 V
0-15 V
0-30 v
0-30 v
0-30 v
0-60 v
0-60 v

0-300 v
i0-18 v

o-2 A
0-20 A
0-14
0-3 A
0-10 A
0- 0,6 A
0-6 A
0- 0,1 A

t0,6 A

Konstante spanning-
en konstante
stroomregeling GROTE BETROUWBAARHEID

DELTA ELEKTRONIKA B\/

cc

Z IERIKZEE

POSTBUS 27
TEL (o111o ) 3656 TLx 55349
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medische elelfionica

Smalle bundel
De gebruikte ,,warmtestraal" heeft een
smallere bundel dan een ultrasnore bun-
del, die in het sonartype-blindengeleiding
wordt gebruikt. Na een test door 150 blin-
den blijkt, dat deze smalle bundel een
duidelijker, fijner gedetailleerde indruk
geeft aan de blinde van. het op zijn weg lig-
gende obstakel.

Twee versies
Twee versies van het apparaatje zijn ge-
bouwd, getest en door blinden in de prak-
tijk beproefd. Beide versies benutten smal-
le bundels infra-rood-straling, maar de
golven zijn te lang om ze door het mense-
lijk oog te kunnen waarnemen. De bundel
wordt uitgezonden door een zendertje, dat
in de hand kan worden gehouden, (afm.

103 x 38 x 19 mm), of door een nog klei-
ner zendertje, dat op een donkere bril
wordt gemonteerd. Bij beide versies is het
ontvangertje naast de zender gemonteerd
om de teruggekaatste bundel te kunnen
opvangen.
De teruggekaatste bundel wordt elektro-
nisch omgezet in een hoge toon, die de
blinde hoort wanneer de zender op een be-
paald obstakel is gericht. In de laatste ver-
sie verandert de toon in een doordringen-
der schrille toon, wanneer het object nog
maar 1 meter is verwijderd.

Probleem verholpen
In tegenstelling tot de ultrasone geluids-
golven, zijn er allerlei soorten natuurlijke
infraroodbronnen in de omgeving, die
warmtestraling uitzenden - met de zon als
meest opvallende - die door de ontvanger
wordt verwerkt, waardoor de blinde in ver-
warring kan worden gebracht. Om dit te
verhelpen moest een zeer selectieve ont-
vanger worden ontworpen, die scherp
reageert op de infraroodgolflengte, die
door het zendertje wordt uitgezonden. Bo-
vendien moest de ontvanger zo worden ge-
construeerd, dat hij alleen het terugge-
kaatste infrarood opvangt van het scherp
op het obstakel gerichte bundeltje. Enkele
schakelingen komen voor octrooiering in
aanmerking. Hoewel Sunthankar nog
steeds bezig is om zijn apparaat te verbete-
ren, hebben de praktijkproeven, die blin-
den enige maanden lang met gunstig resul-
taat hebben genomen, hem overtuigd van
het feit, dat het toestelletje praktisch ge-
reed is om in produktie te worden geno-
men.

Infra-rood blindenhulp
maakt ziin debuut

Dr. YeskwanÍ Sunthankar, een uit India alkomstig wetenschappeliik onder-
zoeker, werkzaam op het Polytechnisch Instituut in Sunderland (n.o. Enge-
Iand) heeft 's werelds eerste blindengeleidehulp uitgevonden, ontwikkeld en
beproefd, waarbii gebruik wordt gemaakl van een warmtestraal (infrarood-
shaling) om in de weg liggende obstakels Íe localiseren.
Bii massaproduktie van het toestelletie - Sunthankar denkt aan een priis
van § 20 per stuk - zouden blinden in tropische landen een grotere bewegings-
wiiheid kunnen genieten.

Dr. Yeskwant Sunthankar bekijkt met een collega op het Polytechnisch Instituut in Sun-
derland de infra-rood blindengeleider, die hij heeft uitgevonden. Dit apparaatie zal
veel blinden veel meer bewegingsvrijheid kunnen verschaffen. '

IC-colloquium

plaats :

datum :

spreker :

onderwerp

gebouw Mekelweg 4,
Delft, collegezaal C.
dinsdag 18 april 1978, aan-
vang 14.00 uur.
dr. ir. H. Bosma (Philips
Natuurkundig Laborato-
rium)
LSI, een uitdaging.
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ZEND-()NTVANGERS
merk Becker

transistor LM MG KG in 5 banden.

Scheeps- en luchtband. 12en24V
met schema en dokumentatie.
Sommige licht beschadigd.

TELEF00Napparatuur

MEE[- en REGELAPPARATUUR voor lab

400H2-TRAF0' S en -apparatuur

RADAR-onderdelen, 7 en 3 cm

C0MPUTER-onderdelen

STEBE0: versterkers, tunerversterkers,
pick-ups. cass,- en spoelenrecorders,

8-kan. tape-decks.

MECHANICA-HYDRAU LIEK-LU CHT

POMPEN vacuum en pers.

MAN()METERS.

0lie- en luchtcondensors.
(vacuUm)slang.

M()T()REN. GENERATOREN. BLOWERS.

SCHAKELMATERIAAL op- en inbouw
Nieuw-voor halve prijs. Kema-keur.

KOMPLETE NIEUWE
ZIEKENHUIS- en

TAN DARTS.APPARATU U R .

Röntgen, ph-meters, centriÍuges,
sterilisatie, kweek,
hartbewaking, bloedcjru km.
Voor minder dan de halve prils.

SchuiÍpotmeters, buizen, printmateriaal,
prints, kondenutoren, elco's tot
70.000 mF laagspanning, traÍo's van
klein tot groot. RegeltraÍo's.

Plaatwerk: alu en ijzer

Alles tegen zeer billilke prijzen
z

trI

VIMANA
dump elektronika

Kruisvr@ 24-Utrecht

VIMANA
dump elektronika

Kruisr Íeg 24-Utrecht

lllll Scotch 3tr Scotch3!!!Scotch 3l!! Scotch

Ookvoor
lnstrumentation
Recoders heeft
Scotdr het
beste geheugen.

Scotch
lnstrumentation
Tapes.

Een veilig geheugen!
Veilig voor uw informatie en
uw kostbare schrijfkoppen.

Want Scotch
Instrumention Tapes hebben
een back coating die geen
stofaantrekt en een droge
siliconensmering die zorgt
voor talloze koppasages.

Dat zegt Scotch. Maar
er zijn meer bedrijven die
Scotch Instrumentation
Tapes als het beste geheugen
beschouwen.

Vraag't maar aan
Hewlett Packard, Bell &
Howell, Honeywell, Philips,
Selabs, Brtiel & Kjaer,
Sangamo

ïl
t;

Nieuw!

opbeEkoffur
Waar de omgeving niet

altijd optimaalis om kostbare
tapes veilig op te bergen,
biedt Scotch de beste
oplossing: een stofdichte
opbergkoffer voor de
Scotch th" enl"
I nstrumentation Tapes.

Tot 3l januari 1978
ontvangt u deze opbergkoffer
gratis bij elke Scotch t/2" enl"
Instrumentation Tape. 

R

ScotEh
lnstrumentation Tapes.
Om nóóit te vergeten.
Bel 071-769330. tst. 127ll l9 voor
méér inlbrnratie.

3M Nederland B.V.
Postbus 193 Leiden.

!I[ Scotch lItl Scotch !illl Scotch !@

Nieuwe multi-digit

led displays van

Litronix, de data-lit

500 serie.

o Karakterhoogte: 0,5"
112,7 mml.

o Hoge lichtopbrengst door
reflector technologie.

o Verkrijgbaar in
gemeenschappelijke anode
of gemeenschappeliike
kathode uitvoering.

r Uitvoering
met 1Yz of 2 digits.

r "End stackable" voor
samenstelling van displays
met meeÍ karakters met
gelijke aístand tussen de
karakters.

r Heldere lens met groot
contrast.

r Uit voorraad leverbaar.

o Prijs:
HÍ|. 11 ,7O I Bir. 176
( 1 99t.
Hfl. 9,00 / Bfr. 135
(100-999).

klaasing-reuvers b.v.
heerbaan 222 breda holland

tel. : 076 - 87 92 50 telex : 54598
E

d istributor belgië
i.s.i.

vogelzanglaan 1 06
1150-brussel

tel.: (02) 6601356
telex:21990E

to
JAAR
r$8 1978

L()OPWERKEN. VERTRAGINGSKASTEN.

'open: dag. 12.00-18.00 uuÍ: zat.: 10.00- 18.00 uur.

Maandag gesloten.

lrl
t3
uno
na
lrl
I3
v,n
Et

g
t{tí
vtn
Et

n
J
BItí
vtn
Et

11

ltl

lrt'
l3
vtno
n
ut
t3
vlno
n
lrl
t3
uno
F!
J
l^l
I3
uno
n
frl
EI
vtno
rt
lrl
!í
v,
Fto
n
=lrl
I3
urto
n



telecommunicatie

dr. ing. G. Dickopp
AEG -Telefunken, Hannover

Het voordeel dat enkelzijbandsynchroon-
demodulatie van het huidige dubbelzij-
bandsignaal met betrekking tot nietJineai-
re vervorming oplevert is echter naar de
mening van de ontwikkelaars van Telefun-
ken niet zo groot dat dit de momenteel nog
aanzienlijk grotere complexiteit van de
demodulator zou rechtvaardigen. Uit on-
derzoekingen op dit gebied is gebleken dat
een voor de gebruiker merkbare vervor-
ming alleen in een beter verstaanbare
spraak zou schuilen als duidelijke fading-
verschijnselen de ontvangst storen. De
introductie van enkelzij band synchroonde-
modulatie mag derhalve in de nabije toe-
komst hoogstens in speciale apparaten
voor lange-afstand ontvangst worden ver-
wacht.

YerbeÍering
door een compander
De omroepluisteraar van de toekomst mag
een duidelijke verbetering verwachten van
de introductie van het compandersysteem.
Een dergelijk systeem is geschikt om de
hiervoor reeds genoemde zwakke punten
in de omroeptechniek goeddeels op te hef-
fen, vooral van het bij FM-ontvangst veel-
vuldig optredende ruisen. Het Telefunken
systeem verkeert momenteel in een sta-
dium van veldtesten. Zo worden door de

stoorsig no ol

signoo I - compressor tronsmissie -
konoolbron

WDR proefuitzendingen verzorgd terwijl
de RIAS Berlin daarmee binnenkort gaat
beginnen. Deze uitzendingen hebben
naast een onderzoek naar de principiële
mogelijkheden van het systeem tot doel de
comptabiliteit met de momenteel beschik-
bare ontvangers te onderzoeken. Daar de
kwestie van de comptabiliteit (verenig-
baarheid) bij de beslissing om een systeem
al dan niet te gaan gebruiken van bijzonder
groot belang is, dient hier wat nader op
te worden ingegaan. Fig. 1 geeft schema-
tisch het principe van een transmissieka-
naal met compander.
Een compander bestaat in feite uit twee
trappen, een dynamiek compressor en een
dynamiek expander. Beide trappen wer-
ken complementair, d.w.z. dat een signaal
dat beide trappen doorloopt geen wijziging
ondergaat. Signalen daarentegen die
slechts een van deze trappen doorlopen
ondergaan een verandering. Dringt bij-
voorbeeld een ruissignaal in het over-
drachtskanaal binnen, dan doorloopt dat
alleen de expander. Een dergelijk signaal
wordt door de eigenschappen van de scha-
keling - kleine signalen in niveau te verla-
gen - verzwakt.
Bij ontvangst van een in dynamiek ge-
comprimeerd signaal met een gewone ont-
vanger heeft men dit voordeel niet terwijl

als nadeel blijft bestaan dat niet het oor-
spronkelijke, maar het gecomprimeerde
signaal wordt gereproduceerd. De signaal-
compressie heeft in dit geval een signaal-
vervalsing tot gevolg. Waar het op aan
komt is de compressie zo uit te voeren dat
ze door de luisteraar niet, of minstens niet
als onaangenaam, wordt eryaren. De tot
nu toe met de Telefunken compander uit-
gevoerde proefuitzendingen hadden, zoals
ook de reeds eerder met de Dolby compan-
der uitgevoerde proefuitzendingen, het
volgende resultaat. De weergave van ge-
comprimeerde amusementsmuziek wordt
meestal als briljanter en gecomprimeerde
spraak als beter verstaanbaar ervaren.
Enkele negatieve luisterreacties vielen er
daarentegen te beluisteren bij proefuit-
zendingen van het derde net. Het pro-
gramma van deze zender bestaat voor een
belangrijk deel uit ernstige muziek. De
luisteraars van dergelijke programma's zijn
kennelijk minder bereid ook maar de ge-
ringste verandering in de vertrouwde
klankkleur op de koop toe te nemen.
De voornaamste reden voor de verstaan-
baarheid van de compressie schuilt daarin
dat ze zowel bij Dolby als bij het Telefun-
ken systeem in zijn huidige uitvoering voor
de amusementstoepassing niet frequentie
onafhankelijk wordt uitgevoerd. Dit wordt
gedaan om een goede dynamiek en ruison-
derdrukking te bereiken.
Uit recente onderzoekingen bij Telefun-
ken is echter gebleken dat wanneer bepaal-
de voorwaarden worden aangehouden,
waarop hier niet nader zal worden inge-
gaan, ook met frequentie-onafhankelijke
compandering een nagenoeg even goed ge-
drag is te bereiken. Een frequentie-onaf-
hankelijk gecomprimeerd signaal is echter
ook door deskundigen alleen nog door een
directe vergelijking van het oorpsronkelij-
ke signaal te onderscheiden. Hiermee zou
dan een volledige comptabiliteit met de
huidige ontvanger zijn bereikt. De fre-
quentie onafhankelijkheid van een derge-
lijke compander heeft bovendien nog als
extra voordeel dat ook verschillen in ni-
veau-instelling bij zender en ontvanger
niet in klankveranderingen resulteren.
Een nauwkeurige afregeling wordt daar-
door overbodig. De beslissing welk sys-
teem in zijn totaliteit het gunstigst is, zal

Fig.
a)=

2 Stoorspectra bij FM-stereo onrvangst.
zonder, b) = met compander.

Ziin er kwaliteitsverbeteringen
bii de ontvangst te verwachten?
Enkelziibandbedriif voor AM-zenders?

Voor de middengolf omroep stonden enkele iaren geleden enkelziiband en
onafhankeliik ziibandbedriif voor AM-zenders nog volop ter discussie. In
de resultaten van de LM/MW-conferentie 74175in Genève hebben de fabrikan-
ten van ontvangers echter niet voldoende stimulans gevonden om de onttnik-
keling van enkelziiband ontvangerc intensief ter hand te nemen. Overigens
mag niet worden ontkend dat het accoord vooÍ een vast kanaslraster en
voor draaggolffrequenties die een geheel veelvoud van de rasterfrequentie
van 9 kHz ziin, in feite de invoering van de enkelziibandtechniek vergemak-
keliikÍ.
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50 MHz Pulsgeneratoren
met 4 simultane logische uitgangen
instelbare stijg- en daaltijden
normale en komplementaire pulsen

SpeciÍicaties

Frekw.bereik

Werkwijze

lnstelbaar

Uitgangen

MODEL 801 (zie afbeelding)

5Hz-50MHz

normaal, komplementair en dubbelpuls
kontinu, triggered, poort en burst

periode, vertraging, breedte,
stijg- en daaltijd 1:50

vast ECL, ffi, TfL en TTL sync
variabel t 20 volt (t 10 volt in 50 ohm)
onafhankelijk onder- en bovenniveau

Í 3446,- ex BTW, franko huis

MODEL 802

5Hz-50MHz

normaal, komplementair en
dubbelpuls
kontinu en triggered

periode, vertraging, breedte

vast TTL, TÍ[,, TIL sync
variabel t 10 yolt (A 5 volt in 50 ohm)
onafhankelijk onder- en bovenniveau

Í 2060,- ex BTW, franko huis

AIR-P/IRTSrNr BV
AVENUE
HUART-HAMOIRl
BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O.293OO
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telecommunicalie

uiteindelijk pas na beëindiging van de be-
gonnen veldproeven kunnen worden geno-
men. Met het IC, dat naar mag worden
verwacht dit jaar beschikbaar zal komen,
zijn beide vormen van compandering mo-
gelijk.
Welke mate van storingsonderdrukking
door gebruik van de Telefunken compan-
der bij de omroep is te bereiken laat fig.
2 zien. De kromme toont een typische
ruis/frequentie-karakteristiek bij FM-ste-
reo ontvangst. Kromme (b) werd opgeno-
men met ingeschakelde compandering. De
storingsonderdrukking bedraagt hier ge-
middeld ca. L4 dB, een waarde die het ple-
zier in een stereo-uitzending aanzienlijk
verbetert.
Het blijft te hopen dat de toekomstige
ontwikkelingen op het gebied van de ont-
vangsttechniek niet alleen verbeteringen in
de bediening van de ontvanger zullen ople-
veren, maar ook op het zeker niet minder
belangrijke gebied van de kwaliteitsver-
betering van het ontvangen signaal zoals
dat bijvoorbeeld door gebruik van de
Telefunken compander mogelijk zou ziin.

Radio Oldtimer weekend
Het Radio Museum en het Nederlands Elektri-
citeits Museum te Emmen organiseren dit jaar
het 3e Radio en Elektro oldtimer weekend, wat
door geen enkele geïnteresseerde in historisch-
technische apparatuur mag worden gemist.
Twee dagen wordt hier geëxposeerd met histori-
sche radio appaÍatuur uit de begintijd der radio,
door leden van de N.V.H.R. (Nederlandse
Vereniging Historische Radio-apparatuur). Bij-
na alle apparaten worden functionerend ge-
demonstreerd en aan belangstellenden wordt
uitleg gegeven. Er is een ruil en verkoop beurs
voor antieke radio's, onderdelen, radio lampen,
boeken, tijdschriften, enz. Voor de kenners is
er een leuke kwis met uitsluitend wagen oveÍ
radio uit woeger tijden. Verder wordt er ge-
demonstreerd met werkende morse telegraaf
apparaten uit 1896 en er is een elektrische instal-
latie opgebouwd anno 1925, met allerlei wer-
kende huishoudelijke apparaten uit die tijd, o.a.
een booglamp, schelinstallatie enz. Ook zullen
er enkele verzamelaars appaÍaten tonen uit de
2e wereldoorlog, o.a. spionage zend-ontvangers
en verbindingsapparatuuÍ van verschillende lan-
den.
Deelname aan de expositie voor bezitters van
historische appaÍaten is nog mogelijk. Ook is er
nog gelegenheid om een tafel te reserveren als
u wat oud radio of elektro materiaal wilt aanbie-
den. Neemt u dan zo spoedig mogelijk contact
op met de organisatoren M. Ritmeester, Em-
men (05910) 13721 of. H. Stormer, Emmen
(05910) 11783.
Dit evenement vindt plaats zaÍerdag en zondag
6 en 7 mei, van 's morgens 9...18 uur, zondag
tot 17 uur, in de cantine der technische school,
Weerdingestraat 241, Emmen,2 min. lopen van
het station Emmen en aangegeven met borden.
Het in Emmen gevestigde Radio Museum van
de Heer Stormer opent na een winterslaapje
eveneens op 6 mei zijn poorten, zodat er voor
geïnteÍesseerden deze dagen genoeg te zien valt.

FrcqucncY
Etcvicar

INL

FreqLterncy
DGIvicGIsi rNC.

AKTIEVE FILTERS
Frequentie bereik: .001H2 tot 50KHz.

Lage drift: afc <0,05o/o /oC.

Offset drift: 30pV /oC.

lngangs impedantie tot lMohm
naar keuze met:

Vaste frequentie

I nstelbaar met weerstanden

I nstelbaar met gelijkspanning

BCD of Binair programmeerbaar

TONE ENCODERS EN DECODERS
Lage vervormang: <1olo

"Touch Tone" frequenties: t 1o/o

OSC 1 -697H2, 7 7 OHz, 825H2, 941H2,

OSC2-1 2O9Hz, 1336H2, 1477H2, 1633H2.

SINUS OSCILLATORS
Frequentie bereik: lHz tot 20KHz.

klaasing- reuuers h.u
proÍessionele dectronica

heerbaan 222,4A17 NL breda, tel.: 076-879250, telex: 54598

d istributor belgiè : intercontinental services inc.
vogelzanglaan 1 06, I 050órussel, tel. : (02)660 1 356, telex :21 990
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Flewlett-Pachrdwde
te[en.

Recorders\urn
Flewlett-Packard bieden u
keuze enongeëvenaarde

o
o

a

Als 't op juiste, nauw-
keurige en betrouwbare re-
sultatén aankomt vergelijk
dan de recorderliin van
Hewlett-Packard mét iedere
andere. In Nederland, Euro-
oa of waar dan ook.' In XY recorders levert
Hewlett-Packard verschil-
lende modellen voor zowel
A4 als A3, ook een twee-
pens model. De strip chart
sene omvat recorders met
zoweleen 12 als 2) cm brede

chart, met één of rwee pen-
nen en een draagbaar mödel
oo batteriien.' De dscillograÍische re-
corders van Hewlett-Pac-
kard zijn er met twee, vier en
acht kanalen. En onze vier en
acht kanaals instrumentatie
bandrecorde rs Àjn draagbazr
maar leveren toch laborato-
riumorestaties.

Ía dr u de beste resulta-
ten 

"*ilt, dan nodigen wij u
uit de voordelen van Hew-

lett-Pac]<ard recorders met
anderen te vergelijken.

Voor
K§TALITEIT, KEUZE en
SERVICE:
Hewlett-Packard Benelux N.V
Van Heuven Goedhartlaan l2l
1I8I KK AMSTELVEEN
Tel. ozo-4l.zo.zt.
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P. Vijzelaar

telecommunicalie

Uitbreiding van de ontvangst-
mogeliikheden
met de Barlow-IVadley XCR-30
co mmunicatie -o ntvange r

In een voortreffeliik geschreven artikel in Radio Bulletin van april 1975
beschriift de heer L. Foreman de al even voortreffeliike communicatie-
ontvanger Barlow-IVadley XCR-30 (Mk-2). Als deze ontvanger niet de beste
in ziin priisklasse zou ziin, (nog geen I900,-), welke in Nederland
verkriigbaar is*, dan valt hii zeker onder het predicaat ,,zeer goed,
behouwbaar, stabiel in frequentie en gemakkeliik bedienbaar". Het past ons
uiteraard niet om de functiebeschriiving van RB hier te herhalen; wie dit wil
weten, leze heÍ betreffende nummer.

Wij volstaan met nog even te wijzen op het
,,Racal-principe", volgens welke deze ont-
vanger is geconstrueerd: twee naast elkaar
liggende afstemschalen, waarvan de linkse
in 30 stappen de even zovele harmonischen
capacitief kiest, afgeleid van een 1 MHz-
kristal. Op deze wijze wordt een vol-elek-
tronische golfbereikschakelaar gevormd,
die een frequentiegebied grof indeelt van
ca 0...30 MHz. De tweede afstemming (de
rechtse schaal) dient voor het fijn afstem-
men van elk 1 MHz brede gebied dat door
de linker trommelschaal is gekozen en is in
100 vakjes van elk 10 kHz verdeeld, aldus

5.7V

een uitstekende bandspreiding vormend.
Nauwkeurige afstemming op 5 kHz preci-
sie is een normale zaak, die van groot be-
lang is, gelet op de vigerende zendkanaal-
spatie van 5 kHz, die in ITU-verband
internationaal is vastgelegd voor KG-ge-
bruik.

Met de MHz-trommel links en de kHz-
schaal rechts, vormen beide indicaties ,,in
line" een perfecte digitaal afleesbare af-
stemming, zodat men nog vóór het inscha-
kelen van de ontvanger op de gewenste
zender kan instellen, terwijl na het inscha-

kelen slechts zelden een kleine afstemcor-
rectie nodig blijkt. Verblijft men in het
buitenland, dan kan men met het zend-
schema van Radio Nederland Wereldom-
roep te Hilversum (postbus 222) in de
hand, van te voren afstemmen op b.v. de
Lopik-zender 5955 kHz of Bonaire 17 810,
resp. 21 640kH4 om tijdigde Nederlands-
talige programma's met ,,nieuws van
thuis" op te vangen.
Intussen kunnen we ons voorstellen dat de
lezer zich gaat afvragen, waartoe wij dit
artikel dan eigenlijk zijn gaan schrijven,
immers: ,,de techniek" staat reeds lang in
RB vermeld! Welnu, de reden ligt in het
volgende.

Na jarenlang de markt op het gebied van
goede en betaalbare communicatie-ont-
vangers te hebben gevolgd, ging de keuze
meer en meer in de richting van de Barlow-
Wadley. Twee jaar na dato kwam ons het
artikel van de heer Foreman onder ogen en
dat gaf de doorslag tot definitieve aan-
koop; wij hebben er geen moment spijt van
gehad!
En toch... ging het ons aan het hart dat de-
ze goede ontvanger niet beschikte over een
langegolf-gebied! Dit laat zich overigens
wel begrijpen, want de LG wordt in Afrika
voor omroepdoeleinden (nog) niet ge-
bruikt, hetgeen ook geldt voor grote delen
van Azië. Gelet mede op de uitvoer naar
andere landen, heeft de fabrikant zich dan
ook in hoofdzaak toegelegd op een perfec-
te KG-ontvangst tot 31 MHz, terwijl ,,als
toegift" het middengolfbereik van 525 tot
1605 kHz wordt meegegeven, dat in ons
exemplaar overigens ook voortreffelijk
werkt.

Hier in West-Europa zijn wij daarentegen
zeer in LG-ontvangst geïnteresseerd. Met
enige bestudering van het schema, enkele
uren werk en een paar kleine onderdelen
lukte het ons om de Barlow van een goede
LG-ontvangfaciliteit te voorzien. De de-
tails hiervan worden in het volgende
hoofdstuk toegelicht.

Realisering van LG-ontvangsÍ
Het frequentiegebied waarin door lange-
golf-zenders wordt uitgestraald, loopt van

Fig. 1. Gewijzigde en uitgebreide ingangskring van de Barlow-Wadley ontvanger, type XCR-30,
waarbij deze geschikt is gemaakt voor de ontvangst van langegolf-zenders.
(a) oorspronkelijke en (b) gewijzigde circuits.
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Toen GeÍard Gates

geboíen weÍd keek hij al
eÍg levenslusl ig uit
z'n prëtoogjes.

Gezonde boy uit hel
Gales geslacht met sen
paaÍ ingeboÍen eigenschappen
die z'n beíaamde íaóilie
kenmerken.

Vraagt u snel komplete
documentatie aan
(uilsluitend voor bedÍijísleven
on inst6llinoen)
om een kompleet beeld te kriigen
van het beÍoemde geslacht
Galas batteíiien.
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Zoals daaÍ 2ijn
een goede inborst van 2

loodzwavelzuurcellen van elk
twee Volten.

Noem het maaí eèn paaÍ
"longen" waaíop 6en goed

uilhoudingsveÍmogen gebouwd
wOÍdt. Ous voÍmt een zwaíe

b6lasting geen enkel pÍobleem.

En mocht er toch enige
veímoeidheid optreden dan bÍengl een goede
maaltijd aan de oOlader, Gates weeí razend
sn'el in volle konditie.

Tel daarbij op de pÍettige en
pÍaktische kaÍakt6ÍtÍek van €en lage
inwendige weeístand en det Gales
(sorry)geen gas laat ontsnappen, dan bent u
eigenliik al ovortuigd.

Voegen we eí nog aan toe dat je
precies weet wat js aan Gates hebt, omdat
polariteitsdÍaalingen (zoats bii N ikkel
Cadmium batteíiien)hem vÍeemd zrin, en dat
de pÍijs eigenli,k laag is in veÍhouding
tot z n werklust en langa leven
dan......
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telecommunicatie

150...285 kHz. Twee kleine gebieden hier-
van worden samen door omroep en naviga-
tiezenders gebruikt, namelijk 150...160
kHz en 255...285 kHz.
Dit betekent, dat de linker afstemschaal
die de kristalharmonischen kiest, op wij-
wel ,,nul" moet worden gezet (onder de
grondgolf of Le harmonische van 1000
kHz), zoals ook reeds in de originele uit-
voering voor een groot deel van de mid-
dengolf geschiedt. Echter, de afstemcon-
densator voor de gecombineerde anten-
nekring LlTlcl3 (zie hiertoe het schema
van de originele schakeling in fig. 1a), zit
op één as met de afstemcondensator van
de harmonischenkeuze. Met andere woor-
den: als de linker schaal op het gebied van
nul MHz is geplaatst om wij baan te geven
voor het LG-gebied van 150...285 kHz,
dan staat C 13 in een stand die niet kàn
overeenkomen met genoemde LG-fre-
quenties en bovendien niet apart variabel
is.
Voorts ontbreekt uiteraard door de opzet
van het ontvangerprincipe een langegolf-
spoel in de ferrietcombinatie van L 17,
zodat het duidelijk wordt, dat zowel de
spoel als de afstemcondensator voor tle
LG-antennekring separaat zullen moeten
worden aangebracht. In de vorm van een
experiment werden dan ook de ,,hete"
topverbindingen van C 13 en van het
moedercontact van de microschakelaar-
combinatie bij L 17 losgenomen. Door
middel van twee draden, ca 10 cm lang,
werden de onderzijde van de kring L l6lc
2 en de linker zijde van C 9, alsook een

aarddraad, naar buiten gevoerd. Hieraan
werden een normale 500 pF-afstemcon-
densator en een toevallig aanwezige, oude
langegolfspoel uit de rommeldoos pro-
visorisch verbonden. Na een aantal trim-
experimenten, gepaard gaande met ca-
paciteits-combinaties en wikkelproeven,
werden de eerste LG-zenders hoorbaar!
Uiteraard wordt de grootte van de beno-
digde LG-zelfinductie bepaald door de ge-
bruikte, extra te plaatsen, LG-antenne-
afstemcondensator. Anderzijds wordt dan
het frequentiebereik weer bepaald door de
capaciteitsvariatie van die condensator,
waarbij rekening moet worden gehouden
met schadelijke strooicapaciteiten.
In ons geval bleek een kleine afstemcon-
densator van Japans fabrikaat, een zg. 500
pF-,,mica"-type, gecombineerd met een
oude LG-antennespoel vanca4,2 mH met
ferrietkern een keurig afstembereik van
130...290 kHzt* te leveren, waarbij dan
nog in serie met de afstemcondensator een
vaste capaciteit Cy van 2200 pF nodig
bleek.
De schakeling van de gewijzigde situatie
mèt LG-bereik ziet men in fig. 1b, waarbij
de gecorrigeerde en toegevoegde circuits
dik zijn aangegeven. We zien derhalve dat
wij nodig hebben: een kleine golf-omscha-
kelaar MG-KG/LG, een LG-antenne-
spoel L, van ca 4,2 mH en een kleine mica-
afstemcondensator C, van 500 pF, in serie
met een vaste capaciteit Cy van 2200pF.
Voorwaar geen kostbare zaak, waarvoor
men 15 zendkanalen terugkrijgt in het ge-
bied van 150...285 kHz. (LG).
Na het omzetten van de schakelaar op
stand ,,LG" stemt men de band af met de
rechtertrommel (kHz-schaal) en stelt de
hoorbare zender op maximale ontvangst af
met C,. Alle hier in West-Europa bekende
zenders, van Moskou (Minsk) op 281 kHz

tot Donebach op 155 kHz met alles wat
daartussen ligt, worden op deze wijze ont-
vangbaar.

Mechanische voorzieningen voor de LG-
kring
ln fig. 2 is een suggestie gedaan voor het
opstellen van de benodigde kringonderde-
len. De omschakelaar en de mica-afstem-
condensator kunnen, mits zij klein genoeg
van afmeting zijn, juist boven de bestaan-
de, tweevoudige afstemcondensator van
de Barlow worden geplaatst, waarvan C 1.3

één helft vormt. Dit is tevens in elektro-
nisch opzicht de meest gunstige plaats, om-
dat de verbindingen naar C 9 en de spoel-
combinaties L 17 en L 16 dan kort genoeg
zijn. Voor de nieuwe langegolfspoel L, en
de seriecondensator C, is in die omgeving
altijd wel een geschikt-plekje te vinden.

De opstellingsplaats is uiteraard geheel af-
hankelijk van de afmetingen van de extra
onderdelen: men kope ze dan ook zo klein
als verkrijgbaar is!! Daar men rekening
dient te houden met de oPklaPbare
kHz/meter-schaal, die aan de bovenzijde
van de ontvangeÍ is bevestigd, zullen de
onderdelen in het algemeen op een lijn
moeten worden gemonteerd, die ca 23 mm
vanaf de achterzijde ligt.

Bij het boren van de vereiste bevestigings-
gaten moet de grootste voorzichtigheid in
acht worden genomen om de afstemcon-
densator C 13 en zijn buurman niet te be-
schadigen! De stalen kast van de ontvanger
is ca 0,8 mm dik, bekleed met een 2 mm
dikke laag van zacht karton. Voorkom met
alle middelen dat uw boor ,,doorschiet",
want C 13 zal dat niet overleven! Ook is het
raadzaam om een stukje papier over die
afstemcondensator te leggen tijdens het
boren. Men voorkomt hiermede dat staal-
resten tussen de platen en in de ontvanger
geraken.

Het omsolderen van de betreffende ver-
bindingen kan geen bezwaar vormen.
Mocht de antennespoel L, te ver van C 13

moeten worden geplaatst, dan mag hij ge-
rust zijn aardpunt vinden op de lip van de
(rechter) -kHz-afstemcondensator.

Men vergete niet een indicatie van de stand
van de omschakelaar aan te brengen (let-
tertang'), anders vergist men zich al te vaak
in de standen MG en LG.

Het principe is ook hier: stevig en stabiel
monteren en trachten de elektrische ver-
bindingen zo kort mogelijk te houden.

Conclusie en enkele suggesties
voor de fabrikant
Met eenvoudige, gemakkelijk verkrijgbare
middelen welke samen een bedrag van
f 10,- niet overschrijden, kan een op zich-
zeli. voortreffelijke KG/MG-ontvanger
worden voorzien van langegolfontvang-
faciliteiten. Met het oog op het feit dat na

bov.hoohzichl

16,

o:!!9!9!!a!9Lt (deksct vèrw i d.rd )

LG-olstchcohd.
(ont.krihg)

Me fLc.schak.

Fig. 2. Suggestie voor de mechanische
voorzieningen voor de LG-antenne-
kring

** Bewust werd gekozen
voor een ,,verlenging" van het
LG-gebied van 150 naar 130
kHz, omdat dit één van de
voorstellen zou kunnen zijn
op de komende ITU-confe-
rentie van 1979.

\T-
co.23mm + rà

Y-9ï

È: +
cB-

)(

><c9

L,
Lt6
c2

ó

R€ t97E - 7 17



elekt ronische componenten
één telefoonnummer :

Elektronische componenten
nodig? Draai 05990-4830. Doet u
dat vóór 12 uur's morgens, dan
heeft u de bestelde componenten
(meestal) al de volgende dag in
huis. En dan kunt u zelf zien dat het
uitsluitend eerste kwaliteit
elektronische componenten zijn.

Dus wenst u elektronische
componenten van eerste kwaliteit,
snel uit voorraad geleverd, voor
een lage prijs, draai 05990-4830
het telefoonnummer van Elincom
elektron ische compon enten.
Ook het nummer voor gericht
advies.

a

e tncorn
Prima verpakt natuurlijk, dus zij
komen goed over. De bijgaande
rekening verrast u bovendien met
de lage prijzen.

elektronische componenten

westerparallelstraat 80, stadskanaal,
tel. 05990-4830, telex 53378.
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telecommunicatie

1979 de LG-band, die nu loopt van
150...285 kHz, zou kunnen worden uitge-
breid aan de lagere frequentiezijde, is de
extra aan te brengen LG-antenne-afstem-
kring ontworpen voor een bereik van
130...290 kHz. Met deze toegevoegde
voorzieningen kunnen L7 ema kanalen
met even zovele zenders worden onfvan-
gen, hetgeen met name voor West-Europa
van belang is. Zij die op vakantie de Bar-
low meenemen of op zakenreis in een hotel
verblijven, kunnen op deze wijze tot ver in
Europa de BBC op 1500 m of de Franse
zenders Allouis en Sarrelouis ontvangen.
De bestaande faciliteiten voor ontvangst-
van MG- en KG-zenders worden door de-
ze ,,ingreep" niet aangetast.

Tenslotte enkele bescheiden opmerkin-
gen, resp. suggesties voor de fabrikant,
welke stellig ook de importeur zullen inte-
resseren:

Het is een bekend feit, dat op de komende
wereldconferentie van de ITU in 1979 de
Afrikaanse en Aziatische landen zullen
vragen om toewijzing van het langegolfge-
bied voor gebruik door omroepzenders.
Het laat zich aanzien dat deze landen deze
wens gehonoreerd zullen krijgen. Schrijver
dezes kan zich daarom voorstellen dat het
voor de fabrikant, gelet op zijn uitvoer
naar andere landen, interessant is om de
Barlow fabrieksmatig van een LG-bereik
te voorzien. Wat is daartoe nodig? Het vol-
gende:

- uitbreiding van de ferriet-spoelcombi-
natie L 17 met een LG-zelfinductie,

- montage van een extra microschake-
laar, dan wel één van de reeds aanwezi-
ge schakelaars uit te voeren als orn scha-
kelaar,

- het bedienende aluminium schakelrad
uitbreiden met een derde nok om het
LG-spoeldeel in te schakelen,

- enig elektronisch aanpaswerk te ver-
richten om C 13 en de nieuwe LG-spoel
in de pas te brengen voor een bereik van
130...290 kHz.

Het front van de ontvanger ondergaat
hierdoor geen enkele verandering, terwijl
de schakelaar en de afstemcondensator,
die nu in de vigerende Barlow-Wadley
XCR-30 moesten worden ingebouwd, ook
kunnen vervallen, waardoor de kosten
sterk dalen. Met weinig investering qua
ohtwerp en onderdelen wordt de ontvan-
ger ,,all-round", hetgeen met het oog op
ontwikkelingen van de nabije toekomst al-
leen maar aantrekkelijk kan zijn. Men
vergete daarbij niet, dat LG-zenders qua
propagatiegedrag een groot verzorgings-
gebied hebben...

R€ t97A - 7

Ook verkrijgb6ar bij onze dealers: B6eldcommunikatie Cuyk 8.V., Cuyk, Tel. 0E850-14730; Eío Srudio 8.V., Ronerdam
Te|.01G125010; Foric 8.V., Bergambacht, Tel.0'1825-2242; lnelco, Amstè.dam, Tel.020,934824;
Hoek en Son€pous€ 8.V., AmsteÍdam, T€1.020-233565; Stanmors Video-Seruices, Amstgrdam, Tel. 020-257505;
T€chnisch Film CentÍum, Velp, Tel. 085-629188; Vidia Ned€.lsnd 9.V., Zeist, 1è1. 0340/--22357.
Jong6nelon 8.V., Roosondaal, Tel. 01650,37555
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3M maaktScotch.
Videotapes en cassettes van
onbetwiste kwaliteit. Want
3M, de uitvinder van video-
tape, bouwt de know-how
en ervaring op het gebied
van magnetische inÍormatie-
dragers steeds verder uit.

Zo besteedt 3M veel
aandacht aan de zeer
kritische eisen die men stelt
aan opslag en behandeling
van videotapes. 3M levert
een compleet assortiment
videotapes en cassettes:
tapes met anti-statische
rugzijdemattering, met'n
droge siliconensmering -
3M patent - waardoor
slijtage van kostbare video-
koppen en tape tot een
minimum wordtterug-
gebracht.
Scotch 400 videotape:
Door de meeste TV-stations
toegepaste Quadruplex
videotape.
Scotch tt55 videotape:
hoogwaard ige 650 oersted
videotape met kobalt-

Íerroxyde emulsie. Een
voortreffelijke signaal/ ruis-
verhouding. Voor alle typen
High Density Video-
recorders, zoals de Sony
AV-series en de
1 
"-Broadcast apparatuur

van AMPEX, Philips enz.

Scotch tt61 High Energy
Videotape: welke reeds

vele jaren suksesvol wordt
toegepast op en
geadviseerd door o.a. lV.C.
Scotch U-MaticVideo-
cassettes: Speciaal voor de
Sony U-Matic en vergelijk-
bare recorders. Met kobalt
geactiveerde videotape :

één van de meest gebruikte
cassettes op un iversiteiten
en hogescholen!
Scotch VCR-cassettes:
High Energy kwaliteit.
Getest voor minimaal 4000
koppassages. Te gebruiken
op alle Philips en daarmee
compatibel zijnde VCR's
incl. de nieuwste Long Play
apparatuur.

Meer weten over Scotch
Videobanden en cassettes?
Bel 071-769330 tst. 127 oÍ 119.
U kunt ook de antwoord-
coupon in een open envelop
ongef rankeerd opsturen
naar 3M Nederland BV.,
Antwoordnummer 251, Leiden.

Scotcïr ?mIr-.*'r

uurmijs.v.p.documentatie Naam
voor: Adres

2.
3.

Woonplaats:
Contactpersoon
Tel.:
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S!EMENS

De nieuwe Siemens
componentencatalogus is zoluist
verschenen

Met nog meer typen, hog meer speciÍicaties

Alstublieft: de tweede druk van het
dikke Siemens componentenboek.
De omvangrijke catalogus waarin
duizenden en nog eens duizenden
typen staan vermeld, die voor U in
ons Europees componentenmagazijn
in voorraad worden gehouden.
ln vergelilking tot de vorige uitgave
is het boek aanzienlijk uitgebreid.
En er zijn nóg meer technische
speciÍicati es opgenomen.
Het is gemakkelijk hanteerbaar, want
de prijzen staan er eveneens in.

Wie destijds de eerste
druk heeft aangevraagd,
hoeft nu niets te doen:
het boek wordt auto-
matisch toegezonden.
Anderen kunnen gebruik
maken van nevenstaande
bestelcoupon.

"t*€

SIEMENS

PRIJ$ Etl VOORRAÀDIIJST
mart1978

Voortcrrstypcn

1

I
ï
\

1

\r
l
'1

i
tt

i
t

1i

1
I

L

1



Snelle levering
Tijd is geld.
Daarom zorgen wij ervoor, dat Uw
bestelling zo snel mogelijk wordt
geleverd. Als U snel wilt bestellen,
bel dan dat gemakkelijk te
onthouden nummer O7O - 78 2345.
OÍ maak gebruik van de telex,
nummer 31333.
Buiten kantoortijd wordt Uw
bestelling genoteerd op een
automatisch antwoordapparaat.
Een rechtstreekse verbinding met
het Europees componentenmagazijn
maakt het mogelijk dat Uw bestelling
binnen een paar uur wordt venryerkt.
Meerdere directe vluchten per week
brengen Uw componenten naar
Schiphol en de P.T.T. zorgt daar
voor de rest.

Distributie
Met ingang van 1 maart 1978 zijn de
Íirma's Elektronika 2000 B.V. en
Texim Electronics B.V. otficieel
distributor geworden van alle
Siemens componenten die in deze
catalogus vermeld staan (meer dan
12000 typen!), zodat nu ook temeer
de mogelijkheid bestaat om Uw
componenten daar te bestellen oÍ
zelÍs aÍ te halen.
Dit laatste omdat beide Íirma's ook
een belangrijk Siemens assortiment
direct uit voorraad kunnen leveren.

ELEKTRONIKA 2OOO B.V.
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TeleÍoon 020 - 360901'
Telex Í5271 E

TEXIM ELECTRONICS B.V.
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7482 FZ Haaksbergen,
Postbus 172-7480 AO
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deze advertentie is speciaal bedoeld voor mensen die graag snel hun doel bereiken
mensen die meer in een \reíspuit ziendan in een penseel en een snelweg verkiezen
boven het wandelpad. die allang ondervonden hebben dat ook'lol maar betrekkeliik is
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Fail-safe-techniek in
automatische spoorweginstallaties
Grondbeginselen van de Fail-safe-techniek

dr. ing. H. G. Lott
A EG -Te lef un ken, Fr an kf urt

Deze eigenschappen worden als volgt ge-
definieerd: technische betrouwbaarheid is
de geschiktheid van een technische inrich-
ting om de gewenste functie continu te ver-
vullen. Technische veiligheid is de eigen-
schap van een technische inrichting om

continu te functioneren zonder gevaar op
te leveren. De praktische bruikbaarheid
van deze begrippen blijft doorgaans be-
perkt tot de nagestreefde levensduur en de
bedoelde bedrijfscondities.
De voor de veiligheidstechniek fundamen-

{t-

-';{Ë-

Aft. 1. l,ogisafe-modulen worden in dikke-
film-hybrtedetechniek uitgevoerd. Een proef-
exemplaar vóór de eindmontage.

tele begrippen ,,gevaar" en ,,veiligheid"
leveren in de praktijk enkele problemen op
omdat de betekenis ervan in de omgangs-
taal meerdere en uiteenlopende beteke-
nissen heeft. Het woord ,,veiligheid" heeft
in het normale spraakgebruik onder ande-
re twee fundamenteel verschillende be-
tekenissen: ,,zekerheid" (wij van twijfel;
,,sure") en,,ongevaarlijk" (beschermd
zijn:,,safe"). De bedrijfsveiligheidstech-
niek beperkt zich uitsluitend tot de veilig-
heid in de zin vanongevaarlijk. Ongeval en
gevaar in de zin van ,,technische veilig-
heid" worden als volgt gedefinieerd: een
technisch ongeval is een gebeurtenis waar-
bij schade aan personen of zaken wordt
toegebracht. Een technisch ongeval doet
zich voor als bepaalde, voor het ongeval
bepalende basisgebeurtenissen optreden;
bijvoorbeeld het uiwallen van onderdelen,
foutieve bediening door de mens enz. On-
der technisch gevaar wordt de mogelijk-
heid verstaan dat zich een ongeval kan
voordoen. Een technisch gevaar is dan ook
geen waarschijnlijkheidsgrootheid. Een
mogelijkheid is aanwezig of hij is dat niet.
,,Technische veiligheid" kan alleen met
inachtname van bepaalde voorwaarden als
,,technisch ongevaarlijk" worden gedefi-
nieerd. ,,Absoluut veilig" in de zin van het
ontbreken van elk gevaar is namelijk on-
bestaanbaar. Voor een technisch systeem
is veiligheid slechts voor een bepaald
aantal ,,ongevallen", bij een bepaald aan-
tal,,basisgebeurtenissen" mogelijk; een
,,relatieve veiligheid" derhalve. Dieno-
vereenkomstig kan men de definitie op-
stellen: ,,Technische veiligheid" is de ei-
genschap van een technisch systeem om
onder bedoelde bedrijfscondities en ge-
durende de bedoelde levensduur geen ge-
vaar op te leveren met inachtname van het
,,toegestane aantal ongevallen" bij ,,toe-
gestane complexen van basisgebeurtenis-
sen". Deze veiligheid kan in een concrete
situatie bestaan of niet bestaan. In deze zin
is ook hier sprake van een ,,binaire groot-
heid" en niet van een waarschijnlijkheids-
grootheid.

Afb. 2. Logisafe-modulen werken in een temperatuurgebied van -25...+85 aC. Deze afbeelding
toont een laboratoriumopstelling, waain het temperatuurgedrag wordt onderzocht.
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Van een technisch systeem ziin niet alleen de normale eigenschappen
woannee het in de normale - dus ongestoorde - toestand de vereiste
functies vernrlt van belang, maar ook de eigenschappen die het in gestoorde
toestand verkriigt. Technische systemen ziin over het algemeen onvolkomen
omdat ze als gevolg van onvermiideliike veranderingen in de onderdelen,
biivoorbeeld door het uitvallen daarvan, een falen van de gewenste functie
kunnen veÍonen en daarmee een gevearcifuatie kunnen oproepen. Gebeurt
dit binnen de nagestreefde levensduur en onder de bedoelde
gebruikscondities, dan wordt niet voldaan aan belangriikste eigenschappen
van een systeem nameliik technische beEouwbaarheid en technische
veiligheid.
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OME1615AI-qgicAnaly?Étrcagpertgeliilsiidrgop
stafe, timirg en glitch infrrmatie.
Digltaal foutzoeken vanuit
timing en/of state ligt nu binnen
uw bereik, gebruik makend van
maar één intrument. Dit be-
tekent besparingen op ontwik-
kelingskosten. Maar ook
tijdsbesparingen bij foutzoeken
in synchrone en/of asynchrone
digitale systemen.
Timine analyses - De hardware
benadíri-ng. G-ebruik een naald-
puls of tijdgolfuormen om zowel

op een state uitlezing, als op een
tijduitlezing te triggeren. U kunt
nu tijdinformatie relateren aan

Programmavoortga;ng.
State analyses - De sofrware
benadering. Trigger op een state
uitlezing of een tijduitlezing voor
het verkrijgen van een listing
van de adressen. U kunt nu ook
interactie problemen tussen
synchrone bussen en asynchrone
I/O poorten opsporen.

Voor K§7ALITEIT, KEUZE en
SERVICE:
Hewlett-Packard Benelux N.V.
Van Heuven Goedhartlaan 1 2I
1181KK AMSTELVEEN
Tel.:020-472021
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Het aantal toegestane complexen van ba-
sisgebeurtenissen wordt vastgelegd in een
zogenaamde,,defecten overeenkomst".
Hierin worden de basisgebeurtenissen als
defecten aangemerkt. Een,,defecten
overeenkomst" bestaat uit twee delen:

e een lijst van defecten

d.w.z. een lijst Ían alle afzonderlijke de-
fecten onderverdeeld in aantallen

- defecten waarmee rekening moet wor-
den gehouden, en

- defecten die redelijkenvijs uitgesloten
mogen worden geacht

evenals

. een overeenkomst over meervoudige
fouten.

De relatie tussen de verschillende aantal-
len defecten kunnen in een aantallen-
diagram worden uitgezet. De ,,resterende
defecten" zijn de op basis van de stand van
de techniek nog niet bekende defecten.
Om deze basis bestaan er nu mogelijkhe-
den systemen zo uit te voeren dat er in
weerwil van het optreden van defecten
geen gevaarssituaties ontstaan. Dergelijke
systemen duidt men aan met FAIL-SAFE-
systemen. Aan het FAIL-SAFE-principe
ligt de gedachte ten grondslag dat (hardwa-
re-)uitvallers binnen een technisch sys-
teem tot defecttoestanden van het sys-
teem zouden kunnen leiden (fail) die ech-
ter veilig (safe) moeten zijn. In een ,,veili-
ge defecttoestand" van het systeem ont-
staat geen gevaar door (hardware-)uitval-

Afb. 3. Elektronisch bouwsteensysteem Lo gisa-
fe; geopend en geheel ingegoten exemplaar.

lers. De ,,veilige defecttoestand" is een
verzameltoestand. Hierin zijn verschillen-
de toestanden van uiteenlopend functio-
neel talen (gedeeltelijk, volledig) samen-
gevat.
Bij het,,ECHT-FAIL-SAFE-principe"
resulteren functioneel effectieve (hardwa-
re- )uitvallers rechtstreeks in veilige defect-
toestanden. Dit is het principe dat aan het
Logisafe-systeem van AEG-Telefunken
ten grondslag ligt. Het QUASI-FAIL-SA-
FE-principe is daarvan een afgeleide vorm
waarbij een FAIL-SAFE-gedrag eerst
door aanvullende functies zoals bewaken
en afschakelen, wordt bereikt. Het wezen-
lijke kenmerk van het FAIL-SAFE-princi-
pe is dat het technische systeem door een
bijzondere procedure in een veilige defect-
toestand moet worden gebracht. Deze
procedure bestaat uit het onderkennen van
het defect en het afschakelen. Voor het
QUASI-FAIL-SAFE-principe is echter
een ECHT-FAIL-SAFE-onderkenning
van het defect en een ECHT-FAIL-SA-
FE-afschakelmechanisme nodig. Het
QUASI-FAIL-SAFE-principe is dan ook
uitsluitend te realiseren met een basis-
voorraad van ECHT-FAIL-SAFE-Iech-
nieken.

Problematiek
Het probleem bij de toepassing van het
FAIL-SAFE-principe is dat zich in het
totale technische systeem minstens een
veilige (defect-)toestand bereikt en in
stand moet worden gehouden. Een railge-
bonden traktiewagen bijvoorbeeld kan
door het uitschakelen van de aandrijfener-
gie en door gelijktijdig remmen tot stil-
stand gebracht en daarmee in een verkeers-
technisch veilige toestand worden ge-
bracht. Bij een vliegtuig daarentegen zou
deze maatregel nauwelijks succes hebben.
Desondanks zou de stilstaande traktiewa-
gen altijd nog gevaar opleveren voor vol-
gende treinen, maar ook zelf door achter-
op komende treinen in gevaar worden ge-
bracht. Tot zover de principes van de vei-
ligheidstechniek.

Automatisering van technische processen
Als er sprake is van automatisering dan
worden daarmee de technische alternatie-
ve mogelijkheden voor de mens bij de
meest uiteenlopende handelingen in het
kader van sturen, bewaken en regelen van
processen bedoeld. Daarbij bepaalt de ma-
te van automatisering de omvang waarin
de mens van zijn handelingen en taken bij
de procesvoering ontlast wordt zonder
overigens helemaal uit de procesvoering te
worden genomen. Het begrip automatie is
een samenvatting van automatisering en
organisatie. De betekenis heeft derhalve
zowel betrekking op de apparatuurtech-
nische kant als op de organisatorische rela-
ties.
Overeenkomstig de technische vooruit-
gang van de laatste tientallen jaren heeft
de elektronica zich tot een van de be-

langrijkste zo niet belangrijkste technieken
voor de automatisering ontwikkeld. De tot
nu toe voor sturing en regeling toegepaste
mechanische en elektromechanische in-
richtingen worden er stap voor stap door
verdrongen. Door de gunstige prijsipresta-
tie-verhoudingen evenals kortere aan-
spreektijden worden economische toepas-
singsgebieden ontsloten die tot nu toe tot
het onbetwiste domein van het menselijk
handelen behoorden of als helemaal niet
automatiseerbaar te boek stonden. De
elektronica levert echter niet alleen voor-
uitgang, maar ook nieuwe taken in de om-
gang met elektronische apparatuur. Van
wezenlijk belang daarbij is een geheel an-
der soort uitvalmechanisme dat sterk ver-
schilt van het uitvalmechanisme in de hui-
dige mechanische en elektromechanische
onderdelen.
Uitvallen respectievelijk onbruikbaar wor-
den in de huidige techniek laten zich glo-
baal herleiden tot slijtage. Bedrijfsstorin-
gen kunnen door het meten van de mate
van slijtage en door preventief vervangen
in belangrijke mate worden vermeden.
Het aantal uitvallers is in de overwegend
mechanische techniek determineerbaar en
laat zich derhalve voorspellen. Daarente-
gen treedt in moderne elektronische on-
derdelen uitval bijna zonder uitzondering
spontaan en dus zonder voorafgaande
waarschuwing op. Het valt buiten het ka-
der van dit artikel dieper op deze gecom-
pliceerde materie in te gaan. Voor het
bedrijfsgedrag van elektronische appara-
tuur betekent dit dat elektronische appara-
ten spontaan kunnen uitvallen en dat dan
ook daadwerkelijk doen. Voorts dient men
er rekening mee te houden dat gecompli-
ceerde apparaten met daarin grote aantal-
len onderdelen vaker zullen uitvallen dan
eenvoudige apparaten met slechts weinig
onderdelen.
De ervaring heeft geleerd dat het in weer-
wil van de bekende, fysisch bepaalde uit-
valmechnismen van de elektromechani-
sche techniek gelukt is systemen met
extreem grote beschikbaarheid te bouwen
en met succes te gebruiken. De bekendste
en meest toegepaste maatregel om dit doel
te bereiken is overdimensionering van af-
zonderlijke componenten in combinatie
met preventieÍ onderhoud. Er zijn en dat
vooropgesteld, natuurlijk ook methoden
om de geheel andersoortige en eveneens
fysisch bepaalde uitvalmechanismen van
de elektronica te beheersen en systemen en
installaties te ontwikkelen die een extreem
hoge beschikbaarheid hebben en ook sig-
naaltechnisch veilig d.w.z. FAIL-SAFE
zr)Ír.

Van relaisbesturing tot microprocessor
Om tot een beter begrip van de volgende
uiteenzettingen te komen geven we hier
eerst een korte terugblik op de historische
ontwikkeling van het prille begin af tot de
huidige volmaaktheid. Het klassieke be-
sturingssysteem bedient zich van magneti-
sche beveiligingsschakelaars respectieve-
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U als vakman staat erop een proÍessioneel meetlnstrument te gebruiken en terecht.
Dat is er nu: onze 8020 A.
Deze digitale vestzak-multimeter past in uw jaszak oÍ gereedschapstas, weegl maar
370 gram, heeÍt dezelÍde nauwkeurigheid en Íuncties als een laboratorlum-
instrument en kost toch maar I 499,-. (Excl. BTW)

Uw DMM 8020 A werkt tweehonderd uren op een gewone 9 V batterlj, waar u ook
gaat oÍ staat... altijd ln de nabijheid van Fluke's vermaarde, wereldomvattende servlce.
Zle de snuíles eens. Op geen enkel ander even groot oí even duur lnstrument vlndt
u, naast alle digitale multimeterÍunctles, de mogelijkheld om conductantle
(geleiding) te meten oÍ dioden, transistoren,condensatoren, kabels op lek te testenl
ZelÍs kunt u de É-waarde van een transistor melen. En dan heeÍt Fluke ook nog een
ruim assortiment toebehoren.
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Almelo
Amstelveen
Amsterdam
Arnhem
Den Haag
Eindhoven
Enschede
Groningen
Heerlen
Hengelo
Leeuwarden
Maaslricht
Rotterdam
Utrecht
Zaàndam

05490- 1 91 91
020-432470
020-184022
085-432445
070-604993
040-447955
053-31 5 1 69
050-1 2681 9
045-71 5246

05400- 1 7567
051 00-24630

043- 1 41 69

Radio Nijhuis, Marktstraat 12
Valkenberg 8.V., Amsterdamseweg 446
Valkenberg 8.V., Kinkerstraal 208-222
Radio Ïe Kaat, Jansbuilensingel 2
Stuut & 8ruin, Prinsegracht 34
Vogelzang lntertronic, Hermanus Boekstraat 22
Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 94-96
Radio Okaphone, Oude Ebbingostraat 60
Vogelzang lntertronic, Akerstraat 72
Radio Nijhuis, Telgen 11
Fa. Soepboer & Zn., Weerd 5
Vogelzang lntertronic, Maast Smed€nslraat 25
Radio Elra, Zwart Janstraat 384
Fa. v.d. Wel, Amsterdamsestraatweg 38
Valkenberg 8.V., Peperstraal 135-145

01 0-664038
030-3 1 3069
075- 1 68255

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 3'1238

Voor meer inlormatie: schrijf ol bel even naar de Alg. lnstr. Divisie.
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lijk relais - van elektromechanisch geacti-
veerde contacten dus. Elke gewenste indi-
viduele vergrendelingsconditie wordt met
behulp van daarvoor bestemde speciaal ge-
schakelde contacten en relaisspoelen ge-
realiseerd. Het dynamisch gedrag van der-
gelijke besturingen wordt overwegend be-
paald door aanspreek- respectievelijk af-
valtijden van de relais. Het toelaatbare
aantal schakelacties van de relais is be-
palend voor de levensduur van de bestu-
ring terwijl schakeltijden en schakelfre-
quentie de economische levensduuÍ van
dergelijke besturingen beperken.
Met de ontwikkeling van elektronische
schakelaars op basis van gelijkstroomge-
koppelde transistorschakelingen werden
de schakeltijden met een factor 10 000be-
kort terwijl het aantal toelaatbare schakel-
acties kon worden vergÍoot omdat elek-
tronische schakelaars niet aan slijtage als
gevolg van het schakelen zelf onderhevig
zijn. Dit verruimde de toepassingsmoge-
lijkheden van bestuÍingen aanzienlijk. Te-
gelijkertijd werden geheel nieuwe moge-
lijkheden en besturingssystemen ontsloten
en wel in het bijzonder omdat het gelukte
ook omvangrijke geheugens op economi-
sche wijze te vervaardigen.
Daar elke besturing in principe op drie ter-
reinen - communicatie met de mens, kop-
peling met het proces en verwerking van
communicatie- en procesdata (fig. 1) -
kan worden ingepast en de verwerkings-
snelheid van elektronische systemen zeer
groot is in verhouding tot de snelheid
waarÍnee in- en uitvoergrootheden van
technische processen zich wijzigen, kan het
verwerkingsdeel in tijdmultiplex meervou-
dig gebruikt en de verkregen verwerkings-
resultaten gedurende een verwerkings-
cyclus in een geheugen worden opgeslagen.
Worden nu ook van het verwerkingsge-
deelte de schakeltechnische functies door
in een geheugen opgeslagen instructies van
verwerkingsstap tot verwerkingsstap ge-
stuurd, dan is de overgang van elektronisch
bestuurde naar programma-bestuurde
processen compleet. Dergelijke elektroni-
sche apparaten worden doorgaans aange-
duid met procescomputers.

Deze wel heel grove ontwikkelingslijn van
relaisbesturing tot procescomputer heeft
er zuiver uiterlijk toe geleid dat vandaag de
dag uiteenlopende besturingsfuncties met
in feite hetzelfde apparaat, de gestandaar-
diseerde hardware en verschillende op-
drachten, het programma, kunnen worden
gerealiseerd. Het feit, dat met identieke
hardware verschillende besturingsop-
drachten kunnen worden uitgevoerd is een
principiële voorwaarde om deze hardware
in serie en daarmee op economische wijze
tegen gunstige prijzen te kunnen vervaar-
digen. Het moet tot de topprestaties van
de huidige techniek worden gerekend dat
complete processoren door integratie op
grote schaal, op een enkel minqscuul
siliciumkristal van slechts enkele millime-
ters in het vierkant kunnen worden onder-
gebracht, hoewel ze meer dan 10 000 af-
zonderlijke functies bevatten. Dergelijke
microprocessoren zijn in hun functiemoge-
lijkheden vergelijkbaar met kleine pro-
cescomputers respectievelijk microcompu-
ters.
De herleiding van microprocessoren uit de
historische ontwikkelingsgeschiedenis van
besturingen werd gekozen omdat ze bij-
zonder instructief schijnt voor de uitspraak
dat het toepassingsgebied zich tot elk soort
besturing, tot en met de procescomputer-
besturing uitstrekt. Daarenboven zijn bei-
de hoofdtakken, namelijk hardware in
altijd gelijke vorm voor alle toepassingen
en software met de aan het proces aange-
paste specifieke oplossingen, voor pro-
cescomputers met microprocessoren struc-
tureel gelijk. Microprocessoren bestrijken
dan ook vandaag de dag een zeer breed
toepassingsgebied van besturingsopdrach-
ten die tot nu toe in de relaistechniek als
zogenaamde vastbedrade elektronische
besturingen of als klein procescomputer-
systeem werden uitgevoerd. Tot het toe-
passingsgebied behoren ook de besturin-
gen in de verkeerstechniek en in het bij-
zonder de automatisering van spoorwegin-
stallaties.

Veilige systemen in weerwil van spontaan
uitvallende onderdelen
De vraag is voor de hand liggend hoe dan,
in weerwil van het genoemde fysisch be-
paalde, spontane uitvalmechanisme in
elektronische besturingen, toch voldoende
betrouwbare en veilig werkende systemen
kunnen worden gerealiseerd. De kwaliteit

van een besturing kan in cijfers worden uit-
gedrukt. De beschikbaarheid A (fig. 2) laat
zich namelijk uitdrukken in de vergelij-
king:

{= 1

MTTR
1 + MTBF waarin:

MTIR (Mean Time To Restore)
in het geval van storing de tijd voorstelt
die nodig is voor het weer in bedrijfskla-
re toestand brengen, en

MTBF (Mean Time Between Failures)
de tijd die verloopt tussen het optreden
van twee storingen.

Neemt men aan dat de MTTR klein is ten
opzichte van de MTBF, dan geldt bij be-
nadering:

MTTRA:1-
MTBF

De MTTR laat zich in een aantal tijdsinter-
vallen opdelen:
1. de tijd die verloopt voordat het defect

zich manifesteert
2. de tijd nodig om het defect op te sporen
3. de tijd nodig om het defect te verhelpen
4. de tijd nodig om vast te stellen dat het

defect is verholpen.
De drie eerste bestanddelen worden door
in het systeem ingebouwde testroutines
voor het optreden van het defect en het
opsporen ervan en door gemakkelijk uit-
wisselbare modulen, klein gehouden. De
bevestiging dat het defect werd opgeheven
blijkt uit een test die enigszins lijkt op de
test om het zich manifesteren van het
defect vast te stellen. Bij microprocessor
systemen voor commerciële toepassing
mag ervan worden uitgegaan dat de MTBF
ongeveer 10 000 uur bedraagt. Bij een
MTIR van 1 uur wordt dan een beschik-
baarheid van 0,9999 bereikt wat een zeer
hoge waarde is.
Mag worden verwacht, dat de MTTR uit
bedrijfsorganisatorische overwegingen
niet laag genoeg kan worden gehouden,
dan moeten redundante oplossingen wor-
den toegepast. De redundante uitvoering
is in werking vergelijkbaar met de aan het
begin genoemde overdimensionering van
onderdelen in de conventionele techniek.
Doorgaans voldoet een dubbele uiwoering
aan alle eisen. Met een drievoudige redun-
dantie kan al een nagenoeg defectwije
werking worden gerealiseerd.

Fig. 3.
van een

Eenkanaak-opbouw
FNL-SAFE-besturing.

Fig. 2. Beschikbaarheid van
besturingssystemen

I
b.schtkboorh.d A. r. !JJ!. 

HfÈF

HIBF. maon lima batwaèh loilur.s
. g.hiddeld. lijd tuss.n tw.. del.cta^

HffR= maoh tima to rastorc

= gamidd.ld. tqd oh de storihg opt heff.n

t , HffRa 
= 

,_ fflsF
A, MfBF en MfÍR zijn stolistisch. woord.n

dc storingstijd best@t uit:
l. da aijd di. v*loopl v@rdot hct

2.dc tid nodig om het dcícct
optè spor.n

i. d. tid nodig oh h.l d.í.ct

1.d. tïd nodig oh vosl tc st.llcn
dot h.t dcÍcct is nrholpeh

opdrochtcn-
?chéu?an

b.diaiihgs- cantrole
vèrwefkiog PrcCaS9a9aVenS

Proces9cqaranS
I kopp.ling

"---' mct hè?

/9rocès

LOGISAFE
schokcllogtco

/P'oc",

R€ llnE -7 n

Fig. L. Functiebereik
van een besturing.



MICHAEL FARADAY

Wti hebben wat Yan Fa

ÈaiadaY kan nu iets va

NIEUW!
GR 1657 Digibridge
Microprocessor gestuurde automatische R' L' C' D en

raday geleerd
n ons leren-

I

Q brug.

Meetbereiken:

GenRad Digibridge GR 1657

en

basis nauw-
keurigh eid 0,2% van

de gemeten waarde. weergave in

5 cijÍers voor R, C, L, en 4 cijfers voor DenO.

MeetÍrequen ties lkHz en tObHz. Keuze knoP voor

parallel en serie metingen "Kelvin" testklem men voor

i<omPonenten met radiale en axiale draadeinden

(4 draadsm etingen)

00,001r}
0,0001mH
0,0001nF

0001
00,01

Andere bruggen in de GenRad reeks:

GR 1656
RCL brug
0,170

KNlGenRad

R=
l_=
c=
D=
o=

99,999 MÍ)
9999,9 H

99999 uF
9,999
999,9

GR 1650
RCL brug
lolo

GR 1682
autom. RCL brug

digitaal 0,'lo/o

GR 1685
autom. RCL meter
digitaal 0,1olo

Met GenRad is het testen van
'xomóonenten geen kunst' maar

slmpbte routine!

Wilt u uitvoerige informatie over RCL bruggen en anoere meet-

ilrï;;;;t;n ór testaPParatuur?

SchriiÍ oÍ bel naar

öLvere Elektronica bY

aÍd. Meettechniek

ï:iiàïsi;f, à&:+:ti:l 2280 0t 2281

Telex12219

geveke
elektronica

.", .r:.l-f*ï " o
aB.

o, oOr oaa

7?.261.8

GR 1608
RCL brug
0.050/"



industriële elektronica

Eenkanaals-besturing (ÍtS. 3)
De storingstijd bestaat uit:
o de tijd die verloopt voordat het defect

zich manifesteert
o de tijd nodig om het defect op te sporen
o de tijd nodig om het defect te verhelpen
o de tijd nodig om vast te stellen dat het

defect is verholpen.

Tweekanaals-besturing (ÍrS. l)
De storingstijd bestaat uit:
o de tijd die verloopt voordat het defect

zich manifesteert - 0
o de tijd nodig om het defect op te sporen
o de tijd nodig om het defect te verhelpen
o de tijd nodig om vast te stellen dat het

defect is verholpen.

Driekanaals-besrurtng met meerderheids-
logica (fíg. 5)
Voor de storingstijd - 0 geldt de randvoor-
waarde dat de storing van een kanaal wordt
opgeheven voordat een ander kanaal even-
eens wordt gestoord.

Heeft het gestuurde proces een veilige
toestand dan kan deze in het geval zicheen
defect voordoet worden aangestuurd als
een eenkanaals-besturing in FAIL-SAFE-
logica is uitgevoerd of .wanneer bij een
tweekanaals-besturing de pariteitsverge-
l,jkingsschakeling in FAIL-SAFE-logica is
uitgevoerd. Processen met en zonder veili-
ge toestand kunnen met driekanaals-be-
sturing en een FAll-SAFE-meerderheids-
logica zowel quasi-uitvalwij als met een
grote waarschijnlijkheid veilig worden be-
dreven.
Met behulp van geschikte 2-uit-3 verge-
lijkingsschakelingen met FAIL-SAFE-ei-
genschappen kunnen processen die over
een veilige toestand beschikken met grote
veiligheid en beschikbaarheid worden be-
dreven. Levert een kanaal een van de bei-
de andere kanalen afwijkend resultaat aan
de vergelijkingsschakeling, dan wordt dit
onderkend. De vergelijkingsschakeling
koppelt nu het als gestoord onderkende
kanaal af zodat dit niet meer aan de verge-

lijking van de resultaten kan deelnemen.
Bovendien wordt de storing aangemeld
zodat het gestoorde kanaal kan worden ge-
repareerd. De rest van het systeem
functioneert verder als 2-uit-2 systeem.
Valt nu nog een kanaal uit, voordat het te
repareren derde kanaal weer kon worden
ingeschakeld, dan is het niet meer mogelijk
te beslissen welk van de beide kanalen een
defect vertoont. In dit geval blokkeert de
vergelijkingsschakeling de uitvoer van het
signaal eÍt zet het proces in de veilige
toestand.
Bij een dergelijk 2-uit-3 systeem met ge-
schikte vergelijkingsschakeling is een ge-
vaarlijke situatie alleen dan mogelijk als:

o binnen de tijd die nodig is om het defect
te onderkennen, twee kanalen tegelijk
uitvallen zodat het goede derde kanaal
door de beide gestoorde kanalen wordt
overstemd, of

o bij 2-uit-2 bedrijf de beide resterende
kanalen uitvallen binnen de tijd die no-
dig is om een defect te onderkennen.

Soortgelijke en nog verder gaande over-
wegingen kunnen ook voor vier- en meer-
kanaalsbesturingen worden opgesteld.
Hoewel driekanaals-besturingen volgens
de huidige stand van de techniek econo-
misch en veiligheidstechnisch aanvaardba-
re oplossingen zijn, zijn absoluut veilige
elektronische besturingen volgens de hui-
dige theorie niet mogelijk. De reden daar-
van schuilt in gevaarsoorzaken als gevolg
van meervoudige defecten; ook bij meer-
kanaalsbesturingen. Dergelijke meervou-
dige defecten veranderen echter alleen dan
in gevaarlijke defecten als ze binnen een
bewakingsperiode optreden. Wordt deze
bekort, respectievelijk de bewakingsfre-
quentie verhoogd, dan kan het risico dat
zich gevaarlijke situaties voordoen, tot een
uiterst geringe waarde worden terugge-
bracht. Een gemiddelde tijdsduur zonder
kans op g"rí". uan l0t2 iot 10rs jaar -
langer dan het heelal oud is - is voor het
concept van een veiligheidsbouwsteen niet
ongewoon. Dergelijke extreme waarden
maken het mogelijk ook grotere installa-
ties gedurende langere tijd met een te ver-
waarlozen klein risico te bedrijven. Exacte
waarden kunnen uitsluitend voor concrete
gèvallen worden bepaald, men mag er ech-

ter vanuit gaan dat dergelijke meervoudige
defecten alleen mogen worden verwacht
met tijdsintervallen die factoren langerzijn
dan de levensduur van de betreffende ap-
paratuur of installatie.

LogiteÍe - hoogst mogeliike technisch be-
reikbare veiligheid
In vergelijking met alle andere denkbare
systemen vormen meerkanaals-besturin-
gen met FAIL-SAFE-bewaking momen-
teel een absoluutoptimum - AEGbedient
zich voor FAIL-SAFE-bewaking van
meerkanaals-besturingen van bouwstenen
uit het Logisafe-programma.
Het betreft hier een binair elektronisch
schakelcircuit van AEG waarvan de bouw-
stenen in het geval zich een defect voor-
doet, nooit een foutief ,,één-signaal" ge-
ven. In elke logica-moduul is een hoogfre-
quentieoscillator opgenomen die bij het
defect raken van een component niet meer
kan oscilleren. Het uitgekoppelde hoog-
frequentsignaal stelt het één-signaal voor.
Hoogfrequent gezien gaat het systeem bij
het defect raken van onderdelen derhalve
in de energieloze toestand over. In die zin
is er een zuivere analogie met een ge-
lijkstroom-ruststroomprincipe en de door
de zwaartekracht bepaalde energie-arme
toestand van een afgevallen relaisanker.
Op grond van deze analogie moet het dus
op dezelfde wijze worden beschouwd als de
huidige elektromechanische relais. De
juistheid van deze conclusie blijkt uit het
bewijs dat het gedrag van de afzonderlijke
logica modulen van het Logisafe-systeem
het uiwallen van onderdelen exact aan-
toont en ontoelaatbare toestanden niet
konden worden aangetoond. Het bouw-
steensysteem omvat het minimaal aantal
benodigde en een voldoend grote basis-
voorraad van ECHT-FAIL-SAFE-bouw-
stenen(afb.3) waaÍmee een- en meerka-
naals-besturingen en systemen op het ge-
bied van spoorwegautomatisering worden
gerealiseerd als signaaltechnische veilig-
heid wordt vereist. Deze besturingen vol-
doen aan alle eisen die daaraan momenteel
met inachtname van de fysisch onvermij-
delijke grenzen mogen worden gesteld. Ze
bieden derhalve op dit moment de hoogst
mogelijke technisch bereikbare veiligheid.

Fig. 4. Tweekanaals-opbouw van een FAIL-SAFE-besturing.
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astro-elektronica

Gigantische iisberg onder controle van
satelliet

Op het Goddard Space Flight Center van de
Amerikaanse ruimtevaart organisatie NASA
ontdekten waarnemers in 1971 op weersatelliet-
foto's in Antartica de misschien wel allergroot-
ste ijsberg, die ooit is gezien. Met een lengte van
74 km en een breedte van 40 km zou hij heel
Zuid-Holland kunnen bedekken. De 230 m tot
345 m dikke ijsklomp bevat zo'n massa beworen
zoetwater, dat daarmee de drinkwatervoorzie-
ning van heel Nederland voor een periode van
1000 jaar zou zijn veilig gesteld.
Aan de hand van oudere satellietopnamen kon
men vaststellen dat begin 1967 een geweldige
ijstong was afgebroken van de naar kroonprin-
ses Martha genoemde kust van het tot Noorwe-
gen behorende deel van Antartica. Deze ijsberg
z::tlange tijd bij het P"lmerschiereiland aan de
grond om tenslotte als ijsberg langs de Zuid
Poolkust door de \Veddellzee weg te drijven. In
augustus 1975 sloeg hij aan de westÍand van de
Weddellzee van het ijs van de Larsenschol een
brok af, dat een ijsberg werd van ,,maar" 58 km
x 22km en eveneens een tijd aan de zeebodem
bleef vastzitten, maar nu voor het James-Rosz
eiland drijft.
Met behulp van de satelliet werd de 2900 km lan-
ge baan van de reuzenijsberg tot in open zee
oostelijk van Zuid-Amerika gevolgd. In het
warmere water van het zuidelijk deel van de At-
lantische Oceaan begint het ijseiland te smelten,
maar de onvoorstelbare grote massa slinkt maar
weinig. Als supergevoelige bespieders van drii-
vende ijsmassa's dienen microgolfradiome-
ters en beeldomvormers voor zichtbaar en in-
frarood-licht waarmee verschillende weersatel-
lieten en satellieten voor aardse waarneming
zijn toegerust. ,,Hun" waarnemingen seinen ze
op geregelde tijden over. Het oplossend vermo-
gen ligt bij de radiometers van de weersatelliet
,,Mimbus 5" bij zo'n 15 km en bij de camera's
van de Landsats bij 100 m. In tegenstelling tot
de apparatuur voor het zichtbare licht kunnen
microgolfradiometers het aardoppervlak ook
gedurende de 6 maanden durende poolnacht
ongehinderd ieder moment bekijken of er nu
wolkenlagen zijn of niet. De weerdienst van de
Amerikaanse Marine FLEWEFAC (Fleet wea-
ther facility) gebruikt deze opnamen om het
scheepsverkeer in de poolgebieden te begelei-
den en om geschikte routes uit te stippelen door
dunne ijsvelden heen.

Magneetveld in het heelal gemeten
van 460 Mega Tesla

Duitse onderzoekers lieten vanaÍ de grootste
ballonstartplaats in de wereld - bij Palestine in
Texas - een met helium gevulde enorme ballon
(diameter 100 m) opstijgen. Hiermee werd een
380 kg zware meetgondel ongeveer 42 km om-
hoog gebracht tot aan de bovengrens van de at-
mosf eer. Tot de uitrusting behoorden twee vaste
stof scintillatietellers, die röntgen quante met
energieën tot 80 kev konden registreren, alsme-
de een stabilisatieplatform, waarvan de magne-
tometers zich op het magneetveld van de aarde
oriënteerden en de röntgen-telescopen voort-
durend op de op 12000 lichtjaren afstand staan-

de dubbelster Hercules X-1 gericht hielden.
Om de naar schatting 2 Gm (2 miljoen kilome-
ter) ,,dikke" centrale ster cirkelt in een nauwe
baan op 3 Gm afstand (ter vergelijking: de aarde
is in doorsnede 150 Gm van de zon verwijderd)
een neutronenster met een diameter van maar
net even 20 km. De neutronenster roteert in 1.24
s om zijn as en heeft een omlooptijd om de
centrale ster van 1,7 aardse dagen. Een kogeltje
van L mm3 inhoud van de materie waaruit de
neutronensteÍ is opgebouwd zou op aarde 100
Gg (10? t wegen). In deze uitzondertjke dicht-
heid zijn de elektronen en atoomkern zo com-
pact ,,in elkaar geperst" dat hun tegengestelde
ladingen worden ,,opgeheven" en naar buiten
zich als neutronen presenteren.
Neutronensterren gelden als de eindtoestand
van lichamen met 1,5 tot 2,5 zonnemassa's die
na een supernova-uitbarsting in elkaar storten.
Naast een dergelijke onvoorstelbare toename
van de dichtheid treedt ook een geweldige
toename van de sterkte van het magnetisch veld
op. Zn zou bijvoorbeeld een ineenkruipen van
onze ?§n van 1,4 Gm tot 20 km diameter een
versterking van het magneetveld van 10 MT (100
G) tot 100 MT (1 TG), dus met een factor 1010,

tot gevolg hebben. Onder de invloed van derge-
lijke magneetvelden treden in de door de on-
voorstelbaar grote aantrekkingskracht in de
centrale ster,,opgezogen" materie elektronen-
oveÍgangen op, die als karakteristieke lijnen in
het röntgenspectrum zijn te onderkennen.
In de praktijk konden de röntgen-telescopen
van de ballonsonde een intensieve emissielijn
meten bij 53 KeV. Daaruit konden de weten-
schappelijke medewerkers van het Max Planck
Ínstituut voor buitenaardse physica in Garching
bij Miinchen en van het Astronomisch Instituut
van de Universiteit in Tiibingen, de magnetische
flux dichtheid van de neutronenster vaststellen
op 460 MT (: 4,6 x 1012 G) met een fout van
ten hoogste 107o.

VYeer noorderlicht?

Verhoogde zonne-activiteit aangekondigd. Uit-
eenlopende vooruizichten voor radio-amateurs
en satellietbouwers. Nachtbrakers kunnen de
wetenschap van dienst zijn.
Satellietbouwers, radio-amateurs en de 27 MHz
allemansband kan de komende jaren wel eens
menige verrassing beschoren zijn, gelooft ir.
Howard Sargent, hoofd van de afdeling zon-
newaarnemingen van de Amerikaanse NOAA.
Hij is van mening, dat de juist weer beginnende
elfjarencyclus van de zon één van de actiefste
van de laatste eeuw zal worden. Bijzonder veel-
vuldige en sterke zonnevlekken en zonnevlam-
men zullen naar zijn mening de bovenste lagen
van de aardse dampkring zo beïnvloeden, dat
vooral op het kortegolfgebied grotere zend- en
ontvangst-reikwijdten mogen worden verwacht.
Terwijl de verbeterde voortplantingsomstandig-
heden voor radiogolven weliswaar welkom mo-
gen zijn bij radio-amateurs en de 27 MHz al-
lemansband, kunnen ze zich toch als lastig ont-
poppen. Het gevaar bestaat, dat de grotere
reikwijdte van de 11 meterband een heilloze
chaos schept. In de verenigde staten is dit gevaar
wel groter dan bijvoorbeeld in West Europa,
omdat in Amerika 2 watt en in de Westeuropese
landen in het algemeen maar 0,5 watt zend-
vermogen in deze band is toegestaan. De krach-

tigste storingen kunnen worden verwacht van de
niet toegestane met ,,nabranders" versterkte
appaÍaten.
Ook de communicatiesatelliet-ondernemingen
zal het uizicht op versterkte zonne-activiteit
eveneens niet zonder meer welkom zijn. Omdat
alle momenteel functionerende ruimtevaartui-
gen tegen het eind van de vijftiger jaren en
daarna zijn gebouwd, zouden de constructeuÍs,
gezien de sedertdien geringe zonne-activiteiten
aan bijzondere beschermingsmaatregelen tegen
sterke deeltjesstromen afkomstig van de zon bij
hun ontwerpen weinig aandacht hebben gege-
ven. Dat kan voor alles een verkorting van de
levensduur van de zonnecellenbatterij beteke-
nen, die de elektrische energie aan het satel-
lietsysteem levert.
Nachtbrakers mogen qich daarentegen op een
tafereel verheugen, daY in de laatste jaren nog
maar zelden voorkwam. Na sterke zonne-uit-
barstingen verlegt de noorderlichtgordel op aar-
de zich zuidwaarts, zodat dit hemelverschijnsel
ook weer op onze breedte te zien zou zijn.
Amateurfotografen kunnen de wetenschap zelfs
een dienst bewijzen. De onderzoeken van het
Max-Planck-Instituut voor Aeronomie in Lin-
dau (Harz) hebben daarom al tijdens vorige pe-
rioden van sterke zonne-activiteit een oproep
gedaan om hun noorderlichtopnamen voor on-
derzoekdoeleinden ter beschikking te stellen,
Maar om de waarnemingen te kunnen verwer-
ken, dienen bij de beelden ook de plaats, hemel-
richting, datum en tijd van de opname te worden
opgegeven. Dan kunnen deze meer informatie
opleveren over de nog lang niet volledig ge-
klaarde wisselwerking tussen aarde en zon.

VlfF-zendantennes Yoor ESA

ESA bestelde bij Rohde en Schwarz drie VHF-
zendantenne-installaties van het type AS 001.
De eerste is reeds geïnstalleerd in het grondsta-
tion te Redu (België) en heeft zijn sporen al ver-
diend bij de nogal problematische baanstabilisa-
tie vàn de wetenschappelijke Europese satelliet
GEOS.
De tweede antenne-installatie woÍdt momen-
teel geïnstalleerd in Kourou/Frans Guyana. De
derde wordt begin 1978 afgeleverd in Australië
vooÍ carnarvon.
De antenne-installatie AS 001 bestaat uit een
opstelling van zes 9-elements-kruisyagi's voor
het frequentie-gebied van 148...150 MHz, ver-
sterking 17 dB en maximale belasting van 12
kW. De antenne is in elevatie en azimuth pro-
portioneel instelbaar en wordt op afstand be-
stuurd vanaf een bedieningspaneel, waarop ook
de antennestand kan worden afgelezen en ook
het toerental kan worden geregeld van de aan-
drijfmotor. Naar keuze kan de circulaire polari-
satie worden ingesteld op rechtsom of linksom.
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Wellicht associeert u zo niet zo direkt
mst olkaaÍ: TEKTRONIX en laagge-
priisde oscilloscopen. Maar ze bestaan,
in zewoud zelfs. Zer Toktronix orcillo-
icopon voor priisgevoelige tocpsirqen.
Laaggeprijd, maar zondcr en'p compromis
met f undamentele scoopoipn3ch.ppen,
mot de befaamde Tektronix kwalit it
en betrouwbaarheid, met glrsntio on reruice. vantektron

n
T

lx
T92l DC tot ISMHz; I kanaal;enkelvoudige tijdbasis
T922 DC tot lSMHz; 2 kanalen;enkelvoudige tijdbasis
T922R versie voor rekmontage vanT922
T932 DC tot 35MHz; 2 kanalen;enkelvoudige tijdbasis
T935 DC tot 35MHz; 2 kanalen;vertraagde tijdbasis
T9I2 DC tot l0MHz; storage;schrijfsnelheid tot 250 cm/msec;

2 kanalen; enkelvoudige tijdbasis

Alle types hebben een 8 x I0 cm
scherm, een gevoeligheid van
2mVldiv, gereguleerde voedingcn
en een nauwkeurigheid van 3%
Voor triggering is slechts één
knop nodig; ge"chop"te of
afwisselende weergave wordt
automatisch gekozen evenals
TV-lijn of rasterweergave
(T912 uitgezonderd).

Prijzen vanaf ca. f.2000,--
tot ca. f.4100,-- incl. probes.

Nadere inlichtingen,
demonstratie en service:

ïëlGÍonix
COMMTTEDTO EXCEI I FNCE

Tektronix Holland nv, Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp, Meidoornweg 2, Te\.02968-6155
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medische elel«tronica

Gecomputeriseerde
tomografische lichaamsscanner

De belangrijkste vooruitgang op het ge-
bied van de röntgentechnologie sinds de
ontdekking van de Coolidge-buis beteken-
de enkele jaren geleden een nieuw diagnos-
tisch medisch gereedschap, namelijk de
,,gecomputeriseerde tomografische (CT)
lichaamsscanner". Waar een conventio-
neel röntgentoestel een ,,platte" opname
maakt in een enkel vlak van het menselijk
lichaam, waaiert de CT-scanner een bun-
del röntgenstralen uit om de dwarsdoor-
snede van het lichaam ,,in kaart te bren-
gen".

Dit elektronische apparaat wordt vervaar-
digd door General Electric in Milwaukee
(Wisc.). Het is een combinatie van een
geavanceerd röntgenstraal-aftast-systeem
en een minicomputer, waarmee fysici ieder
deel van het lichaam kunnen bestuderen
met ongeëvenaarde nauwkeurigheid en
rijkheid aan details. Een CT-opname laat
letterlijk een ,,schijfje" zien van de herse-
nen, de longen of andere organen, die
moeten worden onderzocht. Het is alsof de
patiënt op die plaats in tweeën werd ge-
deeld en het ,,weefsel van één der ,,zaag-
sneden" werd gefotografeerd.

Een normaal radiogram laat daarentegen
niet meer dan een ,,schaduwbeeld" zien,
omdat de röntgenstralen het lichaam pas-

In 1913 werd een ontdekking wereldkundig gemaakt als een ,,geheel nieuwe
methode voor het opwekken van röntgenstraling door een apparaat, waarvan
velen geloven, dat het een omwenteling teweeg zal brengen bii het gebruik
van röntgenstralen als diagnostisch en therapeutisch hulpmiddel". De nieuwe
buis was een vinding van dr. William D. Coolidge, die als ionge
wetenschappelijke medewerker was verbonden aan het General Electric
Research and Development Center te §chenectady in de V§. Deze
,rCoolidge-b"is" rrss in staat röntgenstralen op te wekken meÍ een :1!pmer-
keliik gróot doordringingsvennogen en een ongedachte regelbaarheid". De
buis wérd het prototype voor alle modeme röntgenstraalbuizen, die nu in
de geneeskunde worden gebruikÍ. Hii verving al snel oudere typen röntgen-
stredbuizen, die in het gebruik grillig bleken te ziin.

General Electric's snelaftastende gecomputeriseerde tomografische scanner
stek artsen in staat een lichaam ,,schijf" na ,,schijf" te onderzoeken. Deze
dwarsdoorsnede van een long, waarop het vatenpatroon is te zien, werd in
4,8 seconden gemaakt.

Deze dwarsdoorsnede van de nieren, de ruggegraat en het bovenste deel van
de onderbuik werd in enkele seconden gemaakt met een CT-scanner.
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is dikwijls een sluitpost op het systeem. Dat hoeÍt met de Printronix 300 geen
probleem te ziin.
De Printronix 300 is goedkoop. HeeÍt een snelheid van 300 lijnen/minuut en is
standaard uitgevoerd met de mogelijkheid om als plotter te worden gebruikt. De dot-
deneity is hierbij horizontaal 60 dots per inch en vertikaal 72 dots per inch.
De Prinfronix 300 beval een 96 ASCII karakterset en de standaard mogelijkheid voor
een uitbreiding tot 160 karakters.
Het mechanische gedeelte is robuust en simpel en vergt dus weinig onderhoud. Het
electronische gedeelte (insteekkaarten) is gemakkelijk te bereiken om eventuele
storingen snel en eenvoudig te verhelpen.
Ook het inleggen van het papier is een simpele handeling.

ttÍrynfi*

Enkele technische gegevens:
132 karakters per regel, 9 x 7 dot
matrix karaklers, interÍaces
verkrijgbaar voor PDP-l1 serie,
BS232C/current loop en Dala
General.
Standaard interíace: parallel Data
Products oí Centronix compatible.
Allemaalredenen, vinden wij, om
eens wat documentalie en prijzen
aan te vragen.

C.N. ROOd B.V,
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070'996360
Telex 31238

Voor meer intormatie: schriií oÍ bel even naar de Data Division.
N
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P- o. Box 296
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Setrr geetrrter Herr Teuni ssen I

Si.e uncere besten l{iinsc he

SeIb, den 29' )' I-97A

DRALORIC

heute begeht Ihr Unternehmen lO iàhriges Geschàftsjubilàu6'

Sie und Ihre Mitarbeiter können an diese6 Festtag auf einen

sichtbaren Erfolg Ihrer Firma zurtickblicken'

Zu diesem JubiIàulo möchteÍr vir Ihn€n unaere herzli'ctre Gratu-

lation auasPrectlen und zulB Ausdruck bringen' daR unrere Ge-

rellschaft steta Eerne lnit Ihnen zugammenarbeltet'

l{i.r riinrchen' daB Sie die so erfolgreiche Tàtigkeit auf den

Gebiet passiver elektronischer Bauelemente ncch lange auch

fiir unaere Gesellschaft fortsetzen können' Dazu begleiten
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Systeem-software geschreven, getest en
geladen. Wat we nu eigenlijk nodig heb-
ben, zijn een aantal verschillende moge-
lijkheden, die een probleemloze sy-
steem-run op. het prototype moeten
verzekeren.

Za zouden wij over de mogelijkheid
willen beschikken data op verschillende
manieren te kunnen bekijken, nieuwe
data snel en eenvoudig met reÍerentie-
data te kunnen vergelijken en een ana-
lyse te kunnen maken van de interface-
timing van het systeem en de randappa-
ratuur. ln de Tektronix 7DO1 F Logic
Analyzer zijn al deze mogelijkheden
samengebracht.

Data op verschillende manieren
bekijken
De 7DO1 F biedt keuze uit vijÍ weer-
gavemethodes; bit map, tabellen in
hexadecimale, binaire of octale code en
tijddiagrammen.
Hoe vaak zijn we niet op een probleem
gestoten, waarvan we wisten dat we het
snel zouden kunnen identificeren door
het programmaverloop te controleren?

Hoe vaak hebben we niet gewenst, dat
we tabellen zouden kunnen vergelijken
in de hexadecimale code waarmee we
werken, zowel als in de binaire van de
microprocessor? Hoe vaak ook hebben
we over de mogelijkheid willen beschik-
ken, te kunnen switchen van een tabel
naar het corresponderende tijddiagram?
De 7DO1F kan bij al deze wensen zijn
diensten bewijzen.
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Nieuwe data met referentiedata
vergeliiken
De 7DO1 F kent twee vergeliikings- 

-,^
methodes waarmee een diepgaanoe st-rtt-

;;;"/h-rr&rre debusgins kan worden

uitgevoerd.

De EXCLUSIVE-OR en BESET-IF

íL,hoO.t betekenen een belangrilke

versnelling van wat anders een verve-

LïË'à" ,iï,itàvend werk is; controle

"r" 
O" Ílow chart tegen dat wat uitvalt

als het Programma'

Voor een EXCLUSIVE-OR vergelii-

,l''""ï'*àioi o.ta die goed gebleken is'

::ïilïï""ïïï oóg"íàg"n in het,reÍe-

ïu"ïi.g.ï.,gtn' Vórvolqens wordt

nieuwe data verzamerdèn een vergelii-

ii"Ër..,Éàoe gekozen' De nieuw ver-

r.r.öË" àà,, wdrdt nu naast de referen-

tiedata weergegeven' waarbii elk verschil

ffi;; referóniie helder oPlicht'

RESET-lF wordt gebruikt voor het op-..

;ï; ";" "íiÀótmitterende 
Íout' Bil

ï"1"-methode kan de 7DO1F automa-

ïIli ïööoGt ni.r*. data verzamelen

""ïà.""riir."n 
tegen 4096 bits referen-

ii.o.tJ. De data wordt continu verza-

;,"i;;;-eeÀ t;rschil optreedt' Het in-

strument stopt, houdt de weergave

"à", 
O" verschillen lichten helder op

.í À.t opg"t,eden aantal resets ver-

schiint oP het scherm'

Analyse van systeem' en interface'

timing
De 7DO1F verzamelt synchroon data bil
í"i'nïi"l,oi so wu'' Í\4aar soms is het

Io-oJràr..rlir zowel de werking van een

.]löro.órtor met een orotere tiidreso-

irtïàï À.tiir.en, als tildierschillen in

het interÍace te localiseren'

De noodzaak kan zich b'v' voordoen 
'

ffi;;;;il,"àn t' o'ti1t'n biihet bin-

Ï"It"ílÀ in de l/o bus, voordat vast-

""ttaiO 
kan worden oÍ er incorrecte tn-

ïltl.rïràï." àe l/o bus zetÍ ' 
oÍ van de

i".tffi;;.';" o" àÀot" kant komt' De

ïööïË É',i-Jt asvn"nrone acquisitie met

rr".Pi. intervallen tot 100 tvlHz'
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Àl deze unieke eigenschappen ziin.al-

ï""I Àà"t te vinden in de Tektrontx

iàoi. À"uiv,er' Als U meer wilt weten

;*ï;;;;;;ï;;disins van Uw werk met

microprocessorsYstemen' bel o.f schriiÍ

;;; #;. w;;ullen de 7Do1F sraas de-

ï;*ï;;';;; u de verdere bilzonder-.

r,"I.ï u"rt.tt.n, zoals 16 kanalen word

;ö"i,i";, 1 NI oh.m/5 PF Probes' tot

tï t Ënaten-acquisitie' 4K Íormatteer-

;;r'ï;Ë;ö'voor a' 8 oÍ 16 kanalen

óï)ó-öir it uitsevoerd als plus-in unit

íoor oe 7000 series oscilloscopen'

Verschenen is een Application Note'

ÀJnà"r.no over de toepassing van een

ióot r in microProcessorsystem'
bpiunuturg sturen we U gaarne een

exemPlaar.

ïëlGÍonix
@MMTTEDTO EXCETIENCE'

i. r*
§.

ïïïïï""rïDHoEvEDoRP
Meidoornweg 2
Te1.02968'6155
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met een verscheidenheid aan fut€ang$,ersterhers

De W+W 300 recorder serie bestaat uit drie modellen: de 312
( 1+2 kanalen ), de 314 (1 - 4 kanalen) en de 316 (1 - 6 kanalen).
De keuze uit een groot aantal ingangsversterkers maakt het mo-
gelijk, dat de recorders voor vele toepassingen kunnen worden
samengesteld, zoals bijvoorbeeld temperatuur-, stroom- oÍ span-
ningsregistratie.
Naast de mogelijkheid van Y-t kunnen deze modellen ook als
X-Y recorder worden gebruikt.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11J3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inlormatie: schrijl of bel even naar de Alg. lnstr. Divisie.
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Yooriaarslozin0en

Alg.mr.n
Oe hier gonoemde priizon riin ultduh.od
voor abonnsgs v6n Rsdio Elokt.onics.
Elké dsslnemer ontvanot e6n séminaÍbook
van d6 bslreÍíende 16riog, aanvull6ndo do-
cumentatie lijdens de leaingon, lunch en
voafrissingon. D6 leaingon woíden g€hou-
den in de ongolso ta6l, b€hElve C10. Ns
aÍloop van ds loaing€n woídén dgmonstra.
ties vorzorgd door í!bíikanton/imponours.
lnrchrllvlne: u m66kt oen b6drag voo. d6go-
wgnst€ lezing ovor op h€t spocialo Radio
El6llronica giÍonumm61 3704244, Oov6nt6r.
Oaarna krijgl u rocht3troeks boricht oÍ bij-
zondsrhedon v6n Svbox.

l2.prtt C10 t ss.-

Barlr gP intlodusti. voo? hobbybtan
doot it. Jan Wilmink (TH-Twonte)

06z€ lezing wordl in do nodeÍlsnds€ ta6l g€houdon,
maar pag op: er zull€n ve€l amorikaan6/€ng€lse uh-
drukking€n vallen. Ooz€ dsg is bodoold voor ied€Í6èn,
die bolong8telling h6€Ít voor pP: van t€chnici, hob.
byiston, studenten tot mansg6as. Er komen 6en zest6t
ondgrwerpen aan de ord€ |

'1. Basis rr P begrippon: van11P naàr AC, frbricago, tèch-
nischo evoluti€, typon.
2. Working vEn een lrP ayrioom: omrin96ndo compo-
n€nlen/aubayatom6n, g€h€ugen§, interíace.
3. 8a3i8 ÉP píogíamm66n6chniolgn: interne instíuc-
tis uawosÍ, Íopros6ntatio van programma's eÍ| ggg€.
vgns, inatructie s€ts, programm6-uitvo6r, deíinities
aoals assgmbl€Í, dobuggeÍ, odiloÍ, compil6r, simulatoÍ.
4. Toopa66ing€n: algem6óé conceplgn €n tschniek6n,
voorboolden, bop6rkingsn, induaiÍiel6-, m6dische- €n
kantooÍ syslemon.
5. Ho6 re beginnen: apparatuuí-selecti€, algemonè
aanpak, prog.ammoonalen, modulon, kits, ontwikk6-
lingasyst6mon, losren, mog6lijkheden.
6. Psrspectiovon: do tookom6t van FP, als ,.!wood€
indugtrièlg omwont6ling".
Plaats: Marrionhotel, Am$srdam.
Tiid: 9.0O tor 16.30 uur.

lnterr8cing tochnioken voor /]P
(van tootsonbord tot ílexibala schiií!

door Ausln Lesea

H6rdwarg antsíÍaco oplossing6n, die 66n ot meor (euío)
kàart6n vragsn. wordon ochlerhoald door complexo
één-chip componenten, di6 ond6r soÍlvr6ro b€aluring
ingewikkelde problemen oplos66n. D6r6 chips kunn6n
wordon ondoígobíscht op de ÉP kEan, D€ièt6chniel6n
zullon, mol hun chip§, uilgsbroid wordon b€handeld.
EÍ wordt o6n complesl systo€m vooÍgostold, g6kop-
psld asn speciÍieko UO bouwltonon, die communicatio
vgraorg6n lusasn oon togtsenbord, toletypo, regoldruk.
ker, bgoldbuisognhoid on íloxib€l schiiÍgoheugen.
Ploats: Mariotthotal, Amst€rdam.
Íiid: 9.0O tot 16.30 uuÍ.

t 195,B713 april

Storingen zoeken en vorholpon
dooí Austin Lesea

Voor hol to9t6n vsn LSI compon6nt6n 6n sy6temon riin
€en osntal niouwo tochni0k6n 6n in3trum€nton be-
schikbaaÍ gokomgn. Dit oominar b6hand6lt godotail-
loo.d d6 hardwa16 6n GoltwaÍ€ t6st.6n m66tpíocedurgs
van in-ciícuit omulati6 tot tiid-domein anslyze, svonols
het g6bíuik v6n logische analyzers. Enkgle ondeÍw€r-
p6n ziin:
Wat gost gr Íout (gystoem, printksarl, chipíouten, ruis,
aoÍtware oorzsken).
Bssii loutzookmothodon ldoorwerkendo íouton, gobíuik van oscil_
loacoop, logiScho p,obos, pulsgevoís, compSratoÍon. chips. VOM).
Tosten van: pP, O6h6ugon, UO.
Hsrdwor€ íoutaook lochniek6n: digitalg', sign6tuí6- 6n §lat6-analva6,
ÉP analya6r, tijd-ÍÍ6qu6ntio domein.
Soltwsro íout2ock t6chni6k6n: o.a. simulalie, emulatie. Botrouw'
baaíhoid3aspecton van hoÍd. on soltware. Tokorlkomingon van de
huidige instrumsnten en l6chniok6n.
Plaata: Morion horol, Am3t6.d!m. Tiid:9.00 tot 16.30 uur.

í 195,-B9la.pril
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E8: pP encydopedia
volume 1: S-bits
Dit is een samenbundeling van technische
specificaties (in de volksmond,,data-sheets"
genaamd) van een 17-tal fabrikanten, die
pP-chips op de markt brengen. De volgende
chips zijn opgenomen: ANISóSOA.,
4Mr6800, EA9002, F8, LP8m0, 8080 A,
6100. 650x, MK3880, MK3850, M6800,
ry9!080A, sc/MP, cDP1802, PPS_8,
2ó50, TMS8080, TMS1000, MCp1600. 280.
Prijs f 40.

ZCTS

CX)I:. p"P from chips to systems
door Rodnay Zaks
Een basisboek voor studenten, hobbyisten
en technici, die nu eindelijk wel eens willen
weten ,,hoe het allemaal werkt", maar geen
specialistische opleiding hebben. U wordt
overstelpt met basistermen, definities, ge-
detailleerde werking van een pP, geheugen
en I/O technieken, indeling van pP's, sa-
menvoegen van de bouwstenen tot een pC,
koppelen van een /..C systeem aan de buiten-
wereld met gebruikmaking van gestandaar-
diseerde oplossingen, basistechnieken voor
programmeren, ontwikkelsystemen, toe-
komstmuziek en instructiesets (M6800, In-
tel), 5-100 bus (Altair), fabrikanten over-
zicht.
Prijs f 35.

M11: Ar introduction to pC
volume 1: basic concepts
door Adam Osborne
In een zevental hoofdstukken komen de vol-
gende onderwerpen aan de orde: wat is een
pr.C, enkele fundamentele begrippen (nume-

rieke systemen, binair rekenen, booleaanse
algebra en computer logica), opbouw van
een pC, centrale processor van een pC,
logica rond de cpu, het programmeren, een
instructie set, standaard karakter codes.
Handig is, dat de trefwoorden op elke pagina
in een hokje zijn gezet en dat deze kernpun-
ten vet zijn afgedrukt. Bijzonderheden zijn
gewoon gedrukt, zodat hoofd- en bijzaken
duidelijk zijn gescheiden.
Prijs f 25.

L2: Scelbi's ,,ó8(X)" software gourmel guide
& cook book.
door Robert Findley
Dit boek kan worden beschouwd als een
aanvulling op M14. Ook hier wordt eerst de
instructieset besproken, maar minder ,,vi-
sueel" dan in M14. Hierna volgen program-
meertechnieken met een verwijzing naar
MIKBUG, routines voor algemene toepas-
singen, conversie en zwevende komma rou-
tines, decimale rekenkundige routines, I/O
processing, zoek- en sorteer routines, het ge-
heel opgeluisterd door programmavoorbeel-
den en stroomschema's.
Aanvullingen zijn: instructieset, oc-
taal/hexadecimaal tabel, hex naar dec tabel,
ASCII karakterset, Baudot karakterset, re-
Iocatable floating point programma.
Prijs f 35.

M14: 68fi) programming for logic design
door Adam Osborne
Een gedegen hulpmiddel bij het programme-
ren met als uitgangspunt een praktische
realisatie is de opzet van dit boek. Er zilnze-

Door uw enorme belangstelling voor het pP-ge-
beuren zijn we in staat, om alle boeken opnieuw
drastisch in priis te verlagen. De hier afgebeelde
boeken zijn bii ons in voorraad, zodal bestellingen
snel kunnen worden uitgevoerd.

ven hoofdstukken. Eerst worden logische
circuits gesimuleerd door software, daarna
de hardware werking van een Qume printer
uitgelegd, waarna de besturing door softwa-
re stap voor stap wordt opgezet: eenvoudig
programma, programmeer perspectieven
(subroutines, macro's), MC6800 instructie
set met verklaring wat er gebeurt in het in-
wendige van de cpu, tenslotte veel gebruikte
subroutines om programmeren te vereen-
voudigen.
Prijs f 25.

CNlTl pP interfacing techniques
door Austin Lesea en Rodnay Zaks
De pP vormt maar een relatief klein deel van
een computersysteem, vaak gaat de cpu,
RAM en ROM op één kaart - maaÍ wat
dan? Er moet informatie worden uitgewis-
seld van allerlei randapparatuur naar het /rC
systeem en vice versa, zowel analoog en
digitaal, serie of parallel, vergezeld van de
gegevens, die in het programma zijn vast-
gelegd, om alles naar de juiste plaats te
transporteren met als resultaat Íekenkundi-
ge uitkomsten, procesbestudng, enz. Tech-
nieken en componenten om een compleet
computersysteem samen te stellen, van een
basis cpu naar een uitgebreid systeem met
beeldschermeenheid, toetsenbord en flexi-
bele schijf, worden in dit boek besproken.
De Intel 8080, 8085 en Motorola M6800 vor-
men hierbij het uitgangspunt, gekoppeld met
I/O technieken (overzicht chips), specifieke
technieken voor A/D omzetting, bussyste-
men, opzetten yan een 32 kanalen multi-
plexer, basistechnieken en hulpmiddelen
voor foutzoeken.
Prijs f 35.

E5: prP encyclopedia
volume II: bitslice
Evenals het vorige deel zijn ook dit over-
drukken uit de documentatie van de fa-
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brikanten. Dit zijn in het algemeen de snelle-
re systemen: AMD 4M2901, Fairchild Ma-
crologic, Intel 3000, MMI6701, Motorola
M10800, National Semiconductor IMP, Sig-
netics 8X02, 3000 en Texas Instruments
sBP0400.
Prijs f 40.

M12: An introduction to pC
volume 2: some real products
june 1977 revision
door Adam Osborne, Susanne Jacobson en
Jerry Kane
Dit boek is aanzienlijk uitgebreid t.o.v. de
eerste druk en geeft een schat aan informatie
over de hard- en software mogelijkheden
van pP en pC systemen. De 21 hoofdstukken
beslaan l2N pag.:4-bit pP en de TMS1000
serie pC, Fairchild F8 serie, National Semi-
conductor SC/MP, de 8080A met een uitge-
breid scala hulpcircuits, de 8085, daarna de
8048/8748/8035, Zilog 7A0, Motorola
MC6800 serie, MOS Technology MCS6500
serie, Signetics 2650, RCA COSMAC,
IM6100 pC bouwstenen, SMS300, National
Semiconductor PACE serie, General Instru-
ment CP1600, TMS9900, enkel chip Nova
minicomputer cpu's, 2900 en 6700 serie chip
slices, MC10800 chip slices, Hewlett Packard
MC2, selectie van een pC, toekomstvisie.
Prijs f 45.

M13: 80t0 programming lor logic design
door Adam Osborne
Programmeertechnieken kunnen het best
worden begrepen, door uit te gaan van een
praktisch probleem. Hier is een Qume prin-
ter als een te besturen object gekozen. De
standaard TTL, die men uit gewoonte zou
gebruiken wordt vervangen door de 8255
(programmeerbare periferie interface) en de
8212 (S-bit I/O poort) koppelt systeem en
randappaÍaat. In dit boek vinden we softwa-
re-simulatie van logica, werking van de prin-
ter, assembleer programma, uitbreiding met
subroutines, macro's, interrupts, vervolgens
8080/9080 instructieset (zeer uitvoerig), en-
kele veel gebruikte subroutines, standaard
karaktercoden.
Prijs f 25.

PlO: Some coÍtmon Basic Programs
door Lon Poole en MarY Borchers
Een samenbundeling van 76 op een Wang
2200 geteste progÍamma's in de program-
meertaal Basic: klaar voor gebÍuik' .In de
listings zijn aanwijzingen en verklaringen
voor het gebruik opgenomen, zodat ook de-
len van programma's in de eigen software
kunnen worden opgenomen. Alle program-
ma's kunnen met een teletype worden inge-
voerd (of met een ander I/O apparaat, dat
minimaal 40 karakters per regel heeft).
Prijs f 35.

Bestellen

U maakt het gewenste bedrag met vermel-
ding van codenummers en aantal over op het
speciale Radio Elektronica gironummer
3704241, Deventer. Na ontvangst van uw
bedrag wordt u het betreffende boek toege-
zonden.
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Hobbyblad voor elektronica

Thuisraken in
de elektronica
Dat is niet gemakkelijk. lees daarom
ELO. Verschijnt elke maand. ZeLf. te
bouwen schakelingen, praktische tips,
technische onderwerpen, nieuws en
theorie. Vele leveranciersadvertenties
voor componenten. Van transistor en
thyristor tot en met IC's. En interessant
voor adverteerders: wordt gelezen
door ruim 38 000 hobby-elektronici.
Bel voor informatie 05700 -7 44lI (toe-
stel 210) of vraag nadere documentatie
aan:
Advertentie-afdeling EL O
KTT - Kluwer Technische Tijdschriften
Postbus 23
Deventer
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medische elektronica

seren en daarbij de contouren van de orga-
nen op de film werpen. Bovenliggende
weefsels met een geringe dichtheid kunnen
niet van de daaronder liggende delen met
een hogere dichtheid worden onderschei-
den, omdat ze worden ,,overschaduwd".
Kleine verschillen in dichtheid binnen een
orgaan of een lichaamsdeel zijn niet te
zien, omdat de hoeveelheid straling rela-
tief groot moet zijn om door het lichaam
te kunnen dringen en de film naar behoren
te belichten.
CT-scannersystemen werken volgens een
volkomen ander principe. Daarbij draait
de röntgenstraalbuis rond de patiënt en
kijkt als het ware vanuit verschillende hoe-
ken naar het ,,schijfje" lichaam dat de be-
langstelling van de behandelende arts
heeft. Tijdens iedere aftastcyclus worden
288 of 576 verschillende ,,belichtingen"
gemaakt, die worden gemeten door een
opstelling van 320 gevoelige detectoren.
Van minimaal 90 000 verschillende punten
worden stralingsabsorptiewaarden vastge-
legd; per aftastcyclus worden 185 000 pun-
ten opgenomen.
Deze enorme hoeveelheid absorptiegege-
vens maakt het mogelijk kleine verschillen
in weefseldichtheid te visualiseren. Daar-
om is ook een computer nodig om het
materiaal tot een bruikbare vorm te ver-
werken.

De informatie van iedere belichting wordt
onmiddellijk verzameld door de computer
en - nadat een volledige scan is voltooid
- gecorreleerd en gereconstrueerd tot een
beeld dat voor de diagnostiek kan worden
gebruikt. Omdat ieder punt binnen het ge-
bied dat wordt ,,gesneden", minstens 288
keer tijdens iedere aftast-cyclus wordt be-
licht, kan de dichtheid van dat punt zeer
precies worden vastgesteld. De computer
geeft dat punt dan een CT-waarde, waarbij
bijvoorbeeld het beendergestel ,,wit" is en
lucht ,,zwart", en een grijswaarde wordt
toegekend aan elke weefseldichtheid tus-
sen de beide uiterste waarden ,,zwart" en
,,wit". De omvangrijke computerbewer-
kingen worden door het systeem in minder
dan een minuut uitgevoerd. In diezelfde
tijd kunnen extra scans worden gemaakt.
Als de gescande gegevens zijn verwerkt,
worden ze op een soort TV-scherm weer-
gegeven, zodat de behandelende arts on-
middellijk een eerste analyse kan maken.
Indien dat is gewenst, kan het afgetaste
lichaamsdeel ook worden gefotografeerd,
op röntgenfilm worden vastgelegd of op
magnetische band worden geregistreerd.
Dit laatste maakt het mogelijk later het
radiogram op te roepen voor bestudering
of manipulering, waarbij een bepaald ge-
deelte kan worden vergroot en het beeld
op details kan.worden beoordeeld.
Bij de introductie in 1972 kenden deze ge-
computeriseerde tomografische scanners
nog een ,,ingebouwde" beperking. Het
vergde namelijk zo'n vijf minuten om één
enkele röntgenopname te maken en be-
wegingen van de organen van de patiënt
leidden tot een onscherp röntgenbeeld.

Het gevolg daarvan was dat aanvankelijk
met de tomografische scantechniek slechts
het hoofd en de hersenen konden worden
bestudeerd-
Dit probleem vormde een belangrijke uit-
daging voor de onderzoekers van GE: zou
de aftasttijd zo drastisch kunnen worden
verminderd, dat de diagnostische voorde-
Ien van gecomputeriseerde tomografie
zouden kunnen gelden voor het hele li-
chaam?
Het probleem werd onderzocht door een
interdisciplinair samengesteld team van
zeven wetenschapsmensen, ingenieurs en
technici van het GE-researchcentrum en
andere bedrijfsonderdelen. Dit onder-
zoek, waaraan een hoge prioriteit werd
toegekend, leidde spoedig tot de ontwik-
keling van uiterst doeltreffende detectoren
voor röntgenstraling, die het mogelijk
maakten de aftastcyclus te verkorten tot
vijf seconden. De onderzoekers ontwik-
kelden ook nieuwe technieken voor in-
formatieverwerking en berekeningen, die
beide bijdroegen tot de snelheid waarmee
de beelden kunnen worden opgenomen,
,,ontwikkeld" en weergegeven op een TV-
scherm.
Bij het huidige gecomputeriseerde tomo-
grafische scannersysteem van General
Electric draaien de röntgenbuis en de
detectoren in slechts 4,8 seconden rond de
patiënt, waarbij exacte informatie over mi-
nieme variaties in weefseldichtheid wordt
verzameld. Bij het systeem is de vrees voor
de natuurlijke biologische bewegingen van
de patiënt vervallen, omdat de meeste
patiënten wel in staat zijn hun adem ge-
durende vijf seconden in te houden.

Het Total Body Scanner System van GE kan ieder deel van het hoofd en
het lichaam van een patiënt in slechts 4,8 seconden aftasten.

Naast de onderzoektafel en de scannerstellage omvat de Toml Body Scanner
SysÍem een besturingstoetsenbord (voorgrond) en een beeldscherm en
r e gis t ratie -a p p ar atuur.
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Dat Burndy Eurostekers (DlN 41612) in het programma heeÍt wlst U waarschijnlijk al lang.
Maar wat U van deze .PI- connector misschlen niet wist is:

Dat de kontakten uitwlsselbaar zijn
Een meetpen kan wel eens een kontaK beschadigen en ook fij het bedraden gaat er wel eens iets verkeerd.

Wel prettig als één kontakpen vervangen kan worden in plaats van de gehele connector oÍ dus alle 961

Dat het kunststofrruis een soldeerbad verdraqen kan

De kaartconnect",, i,;,.:Ïï.ï,*L"H'"ï B::::,ff#ffif ,.,Lï,i,fi1.[ïS;i:31ï%'A*, oÍ sorÍsorderen,
behoeft niet te worden "ingepakt".

Dat het kontaktsysteem zeer tsillingsbestendig is
Een dubber kontaktsvsteem,[}lll,gill§.f3,.J3[,fl1".:§;,ïp.?'jffi. resonantie-rrequentie'

Dat er een kaart connector yoor «wrap»-verbindingen beschikbaar is
Deze speciale uitvoering voor kleinere series en laboratorium toepassingen,

biedt de mogelijkheid tot het geheel «wrappen,, van dochterpanelen.

Dat de Burndy PI connector uit voorraad leverbaar is, tegen een zeer gunstige prijs !

^.
--
v EI1JFINtrIY Distributeur:

VEKANO B.V.
Daalakkersweg 2
EINDHOVEN
040-81 0975

BURNDY NEDERI.AND B.V
Delftsemart 26 ROTTERDAM
01 0-1 37250
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colnputBrtechniek

Koppeling van data acquisitie
systemen met microcomputers

Het is noodzakelijk om een speciale aan-
passing te gebruiken bij verwerking van
analoge datasignalen door de microcom-
puter. Dit is de laatste jaren ook onder-
kend door verschillende firma's, die data-
sy§temen ontwikkelen. Momenteel is er
een aantal data acquisitie units (DAU's)
beschikbaar, die direct 8...64 analoge da-
takanalen aanpassen aan één of meer ty-
pen computers (mini- of micro). Sommige
van deze DAU's zijn zelfs zo gecon-
strueerd, dat ze direct insteekbaar zijn in
de computer, waarvoor ze zijn ontworpen.
Bijna alle DAU's zijn ontworpen volgens
de min of meer conventionele methode;
werkend met öf in een willekeurig kanaal-
adres öf met een opvolgend kanaaladres.
Fig. 1 geeft een typisch blokschema van
een DAU volgens het willekeurig kanaal-
adresprincipe. De voordelen van dit sys-
teem zijn o.a. eenvoudigheid, direct ont-

werp en in vergelijking lage kosten (af-
hankelijk van de gewenste nauwkeurig-
heid).
De computer adresseert een specifiek ka-
naal, de analoge multiplexer wordt geset
op het gewenste kanaal, een bemonste-
ringsversterker (sample en hold) bewaart
het analoge signaal, de analoog naar digi-
taal omzetter converteert het analoge sig-
naal in een 12-bit binaire code, er wordt
een signaal teruggegeven aan de micro-
computer en de data is aanwezig op de
databus via drie-standen logica bus stuur-
trappen. Als de data i2 bit is en de databus
slechts 8 bit breed, moet het datawoord
worden gesplitst in twee bltes en apart
worden geadresseerd. Het belangrijkste
nadeel van deze DAU manier is, dat de
microcomputer öf een,,wacht"status moet
aannemen, terwijl de data wordt opge-
wekt, öf het kan verdergaan met zijn taak

en wachten op een,,klaar" signaal, waarna
de data wordt gehaald.
Vanuit het standpunt van de microproces-
sortechniek is het uiteraard wenselijk om
in te voeren data op dezelfde manier te be-
handelen, alsof het direct vanuit het hoofd-
geheugen komt. Verder is het erg be-
langrijk, dat de toegangstijd van de in-
gangsdata (de tijd, die nodig is om de data
in een intern register te ,,laden") getijk is
aan die van het hoofdgeheugen, zodat de
processor geen wachtstatus behoeft aan te
nemen tijdens het omschakelen naar data-
mvoer.
Een aantrekkelijke manier om dit te reali-
seren is het gebruik van een A/D-omzetter
met drie-standen logica uitgangsbuffers op
elk data ingangskanaal; hierna parallel
conversie systeem genoemd. Fig. 2 toont
zo'n systeem, dat alleen een adresdecoder
bevat en veel A/D (.,mzetters met alle uit-
gangen drie-standen logica aan de databus.
Er zijn hier geen S&H's gebruikt. De
voordelen van dit systeem (DAU) is de
directe toegang tot de data en de eenvoud.
Echter, de eerste gedachte die men krijgt
bij het beschouwen van een parallel con-
versiesysteem is, dat de kosten van de
A/D's het niet verantwoord maken er één
per kanaal toe te passen. Echter, hoewel
dit in het verleden waar was, zijn er mo-
menteel monolitische en hybride A/D's
beschikbaar, die zodanig zijn geprijsd, dat
dit systeem concept realiseerbaar is. Te-
vens is de prijsÍend voor converterPro-
dukten nog steeds dalend, zodat de econo-
mische toepasbaarheid gedurende de eer-
ste jaren nog steeds zal toenemen. De
ideale omzetter die in het systeem van fig.
2 wordt gebruikt bevat: omzetter, adres-
decoder en gebufferde drie-standen logica
uitgangsflipflops in één behuizing. De een-
heid kan continu omzetten, waarbij de
laatste data bewaard blijft in de flipflops,
totdat de volgende omzetting geheel is uit-
gevoerd en de nieuwe data in de flipflops
wordt gezet.
De laatste data is derhalve beschikbaar op
de databus, behalve de korte perioden dat
de nieuwe data wordt doorgeschoven. Dit
laatste in tegenstelling tot een omzetter
zonder flipflops, die de data niet meer be-
waart na een ,,start conversie" signaal; de-
ze moet dus zodanig worden bestuurd, dat
er wordt gewacht op de data, totdat deze
beschikbaar is.
Ondanks de voordelen van het parallel-
conversiesysteem DAU is er een goed-

&to noor pP

adres von pP

bestutingsignola
von/noor pP

I

Het gebruik van microcomputers in de procesindustrie heeft o.a. als gevolg
dat er veelal koppelingen ziin vereist tussen meerdere analoge signden en
de digitale computer. Er ziin een aantal mogeliike interfaces hiervoor, waar-
van de drie meest belangriike in dit aÍikel worden behandeld, zowel vanuit
technisch oogpunt als kostpriistechnisch gezien. De behandeling is bekeken
vanuit het standpunt van de hardware ontwikkelaar; de software eisen ziin
in dit geval wii eenvoudig te realiseren. HeÍ aÍikel pretendeert niet volledig
te ziin, maar hoopt een biidrage te leveren tot verduideliiking van deze op
zich zelf staande materie die momenteel wel erg actueel is.

16 konolen
anologe dalo doto noot pP

od.es wn pP

baiuringsigmbn
wn/noot pP

Fis.
DA

L.
U met

willekeurig
kanaaladres.

@h dc pP odresbus

noor de dolo-b6
wn*pP

Fig. 2. Parallel
conversie systeem.

16 koNlen
oDolqe dato

Fig. 3. Gemultï
plexte DAU.

16 konolen
verelcfkea

12 bit
a0c

sluurlrap

klok en besluringslogíco

odres venge-
ljker ea be-

ADC

$2
ADC

#16
a0c
*l

.,,ré

16 konqlen
hullíplexer

12 bt
a0c

16 x12
RAM

k lok eh b6t uri ngslogico

od6
multiplexcr

odrcs €.!E-
lijke. en be -
sturing

R€ tyrS - 7 4l



Lichr op'
bÍengst '

Model
nummer OmschÍiiving

oÍanje
oranje

oímie
oranie

oranje
oranje

rood
rood

rood
rood

510 pcd
510 pcd

51 0 fcd
510pcd

510 pcd
51 0 lcd

1 25 ycd
125 pcd

125 ycd
125 ycd

t\4AN 6610
MAN 6630

MAN 6640
MAN 6650

t\4AN 6660
MAN 6680

MAN 6710
MAN 6730

tvlAN 6740
ÀrAN 6750

r r

+r
a?

\rt2 oigit; common anode, RIlDP
1 1/2 Digit; common anode,
overílow (11.8), RHDP
2 Digit; common cathode, RHDP
I 1/2 Digit; common cathode,
overflow (1 1.8), RHDP
Single digit; common anode, RHDP
Single digit; common Éthode,
RHOP
2 Digit; common anode, RHDP
1 1/2 Digit; common anode,
overÍlow {! 1.8), RHDP
2 Digit; common ethode, RHOP
'l 'll2 Digit; common Gthode,
overflow (! 1.8), RHOP

r»
{st

' bii 10 mA per segment

Displays rran
Monsanto:

meer
lichtopbrengst
voorurrvgeld!

Monsanto

De kwaliteit van de LED-displays is drastisch
omhoog gegaan door de ontwikkeling van
GaAsP:N op GaP, een technologie gepaten-
teerd door Monsanto.
De lichtopbrengst van de oranje displays is

vele malen hoger dan ieder ander display, bij
dezelfde stroomaf name, dus vermogen en
kosten besparend.
De nieuwe super heldere oranje dubbele- en
enkele digit displays (MAN6600 serie) zijn
verkrijgbaar in common-anode en common-
cathode configuratie. De 0.6 inch hoge digits
met overflow zijn MOS-compatibel "Shock-
proof" en solid state betrouwbaar.
Uitvoerige dokumentatie wordt u op aanvraag
toegezonden. De displays zijn uit voorraad
Schiphot leverbaar.

Gebouw 106, 1 1 1 7AA Schiphol-Oost
Telefoon 020470141 , Íelex 13427

ELECTRONICS b.v.
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kopere manier om te voorzien in dezelfde
direct toegankelijke geheugen manier van
werken, speciaal bij datawoorden van bijv.
12 bir.
Fig. 3 toont een gemultiplexte DAU met
eigen geheugen, die kan worden gebruikt
volgens de memory-mapped adresserings-
techniek, zonder dat er wachttijden beno-
digd zijn.
Het totale aantal circuits voor dit systeem
is lager dan dat van het parallel conversie
DAU systeem; de kosten per kanaal zijn
lager en de vereiste ruimte en voeding zijn
kleiner. Een nadeel is, dat de gevraagde
data marimaal 800 ps ,,oud" kan zijn
vergeleken met de mogelijkheid van 1...4
prs bij een parallel conversie.
De oorzaak van de voordelen ligt in het ge-
bruik van het eigen RAM geheugen; het
is ook niet meer noodzakelijk ADC's te ge-
bruiken met gebufferde data buffers; uiter-
aard kan hiervoor ook het hoofdgeheugen
worden gebruikt van de pP, maar dan
vereist dit extra machinetijd als geheugen
schrijftijd. Op deze manier is de laatste
data altijd beschikbaar in het eigen geheu-
gen van de DAU. De benodigde software
is in vergelijking met het gebruik van het
hoofdgeheugen van de pP relatief simpel.
Voordat we elk van de systemen meer ge-
detailleerd beschouwen, is het belangrijk
de toepassingsgrenzen van het systeem te
beschouwen, evenals de prijs en het moge-
Iijke afzetgebied voor elk van de drie syste-
men. De gewenste databandbreedte heeft
uiteraard grote invloed op de systeemprijs
en realisatie. De bandbreedte van een be-
monsterd datasysteem wordt begrensd
door het Shannons bemonsteringskrite-
rium en andere praktische limieten zoals:

4_1rmu - ?]-J tonvenie

dit is 4 kHz voor 50 ps conversietijd.
Indien er echter geen S&H circuit wordt
gebruikt vóór de AJD omzetter (zoals in de
parallel conversie DAU) moet de omzet-
ting plaats vinden binnen de tijd, die het
ingangsignaal nodig heeft voor een veran-
dering van + 1/2 LSB. Fig. 4 vergelijkt de
bandbreedte met de omzettingstijd van

10 ao D00

omzeningstijd llLs)

Tabel 1

@ologc
konolch

De kosten per kanaal zijn slechts weinig
hoger dan die van de conventionele DAU;
het stelt echter de gebruiker in staat nog
efficiënter te werken. Tabel 1 geeft een
vergelijking in systeemkosten voor de ver-
schillende DAU's.
Uit de vergelijking volgt, dat de toekomsti-
ge verwachtingen op korte termijn een
parallel systeem verantwoorden i,v.m. de
huidige markprijzen voor A/D omzetters;
echter op middellange termijn zal de ge-
multiplexte DAU de meest economische
oplossing zijn, zowel vanuit de hardware
als de software kant gezien.

Conventionele DAU
Fig. 5 geeft een 16 kanalen, 12 bit DAU
weer volgens het conventionele principe
van willekeurige kanaalselectie. Het ana-
loge gedeelte bevat een 16 kanalen analoge
multiplexer AM3705, een S&H circuit
LF298 en een 12bitA/D omzetterADl200
+ DM74C905. De data uitgangspoorten
zijn ontworpen voor directe aanpassingop
een 8 bit databus, zoals de 8080, 6800 of
SC/MP microprocessoren.
Daar echter het datawoord in dit geval 12
bit is, moet de pC het in tweemaal 8 bit
(bytes) accepteren. Normaliter zou de pC
de DAU adresseren met 2 achtereenvol-
gende adreslocaties, die overeenkomen
met een 0 en een I op het LSB van de
adresbus om het mogelijk te maken de
twee bytes data via de databus van de pC
te halen. De 8123 multiplexers zijn ideaal
voor deze toepassing; ze hebben drie-stan-
den logica uitgangen en de kanaalselectie

. NOr
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verschillende 8...16 bit systemen, mèt en
zonder S&H circuits. Duidelijk is te zien,
dat de bandbreedte toeneemt bij toepas-
sing van S&H circuits.
De conventionele, kanaal-geadresseerde
DAU, kan elk gedeelte van de data ac-
quisitiemarkt dienen waar de taak van de
computer zo is, dat het systeem een wacht-
tijd kan toestaan voor de data-aanvraag.
Voor laaggeprijsde systemen kan deze
wachttijd variëren van 100...200 ps. Bij
gÍotere investeringen in de software is het
mogelijk, dat de computer ander werk doet
tijdens de bewerking van de data en later
terugkeert om de data te halen. De band-
breedte van de data kan uit fig. 4 worden
afgelezen. Zestien kanalen met elk een 10
Hz datasignaal kunnen beschikbaar zijn als
elk kanaal één keer per 20 ms wordt af-
getast (vijf samples per periodetijde -
formule); dit resulteert in een data-door-
voersnelheid van 16 kanalen x 0,05 ms :
800 Hz.
De parallel conversie DAU zonder S&H
circuit is voorbestemd voor verwerking van
data met een kleine bandbreedte. Om der-
halve economisch interessant te zijn, moe-
ten de A/D omzetters goedkoop zijn; wat
inhoudt dat een 8 of 10 bit SAR of 12 bit
integrerende monolitische A/D omzetters
moeten worden gebruikt. (Merk op, dat bij
het parallel systeem geen S&H circuits
worden gebruikt).
De gemultiplexte DAU met eigen geheu-
gen kan worden gebruikt in elk segment
van de dataverwerkingsmarkt. In de band-
breedte is het hoofdzakelijk beperkt door
de S&H en de A/D omzettingstijden.

À\
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SIEMENS

Nieuwe LED-ontwikkelingen waaruit bliild
dat Siemens niet heeft stilgezeten!

Op het gebied van LED's
neemt Siemens duidelijk
de leiderspositie in.
ln een voorgaande
publicatie wezen we u al
op de inmiddels
zeer bekende groene
super-LED type LD57C:
de LED met de tot nu toe
ongekende lichtsterkte.
Deze LED krijgt nu
gezelschap van twee nieuwe typen
LD52C en LD56C.
Respectievelijk rood en geel.

Enkele gegevens:

Upe licht3t€rkta bii
lí = '10 mA

opening!hogk
, voor 0,5 lv

LD52C (rood)
LD56c (geel)
LD57C (groen)

ca 24 frcd
ca 16 mcd
ca 30 mcd

24'
24"
24'.

De diameter van deze typen is
5 mm.

Ook meer groothoek-LED's

Bij groothoek-LED's bedraagt
de openingshoek 160'
hetgeen een gelijkmatige
verdeling van het licht
betekent. Dus ook
licht aan de zijkanten.
Naast de.groene
groothoek-LED type
CQX 13 brengen we nu
ook rode en gele typen:
respectievelijk COX 23
en CQX 33. Voor alle
typen geldt een
diameter van 5 mm. Verdere
gegevens van deze LED's:

Upe
licht3t6rkte bij
lt 20 mA

openlngthok
í voor 0,5 lv

COX 23 (íood)
COx 33 (Seel)
COX t3 (gíoen)

ca 5 mcd
ca. 4 mcd
ca. I rcd

1

1

1

40'
40'
60'

Grotere lichtsterkte

Onze standaard reeks
is nu uitgebreid met
LED's welke ten
opzichte van de oudere
standaardtypen een
hogere lichtsterkte
hebben en voor
dezelfde prijs worden
geleverd.

Dit zijn ze:

Nieuw: de mini-LED!

Slechts 1 mm smal.
ldeaal voor
bijvoorbeeld meet-
instrumenten etc.

type lichtstsrkle bii
lÍ=10mA

oponing3hook
g voor 0,5 lv

LD121 ll rood
LD1 61 Il geel
LD171 ll groen

ca.
ca.
ca.

1

1

1

,2 mcd
mcd
mcd

70'
70"
70'

Nieuw: LED-houder
Handige houder om
5 mm-LED's haaks te
monteren. Bijvoorbeeld direct
op de print.

ELEKTRONISCIIE COMPONENTEN
actleve componenten
diodes/ Íluxistors/ Íotocouplers/
fotodiodes/ foto -elementen/
Íotoweerstanden/ integrated circuits/
hallgeneratoren/ LED's/ microprocessors
en systemen/ overspanningsbeveiligingen/
selenium gelijkrichters/ silicium
gelijkrichters/ thryristors/ transistors/
triacs/ varicaps/ veldplaatjes/

passieve componenten en displays
conden satoren / cijl erbuizen /
elektronenbuizen/ ferrietmaterialen/ LED
displays/ liquid crystal displays/ n.t.c.
weerstanden/ ontstoringscomponenten/
potkernen/ p.t.c. weerstanden/
weerstanden/

elektromechan ische componenten
connectors/ elektromechan ische
computer-componenlen/ neutrale en
polaire relais o.a. - hoekankerrelais
- industrierelais - kammrelais@

- minipoolrelais - printrelais - reedrelais
- telegraaÍrelais - telrelais/ schellen/
synchro's/ zoemers/

printen
assemblies/ elektronische units/
multilayers/ printed circuits/

Slemens componenten ook te leveren
door:
Elektronika 2000 AmsteÍdam
tel.: 020-360901
volledige componenten assortiment
Ormatu Electric B.V. Helrpnd
tel.; 04920-43335
elektronenbuizen
Pasterkamp Electronics B.V.
Wormerveer
tel.: 075-281605-282462 LSL. lo's
Texlm Electronics B.V. Haaksbergen
tel.: 05427-1 1 15
volledige componenten assortiment
Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975
zwakstroomrelais, tantalium en
computer elco's

Voor lnlormatle
en bestelllngen
070-782345
telex 31333
dag en nacht.

Siemens Nederland N.V
Poslbus I6068
2500 BB Den Haag
Centrale: 070-782782

P22

Componenten van Siemens
een slagvaardig programma.

Upe
lichtEtlrkle bil
lt=10mA

opening3hoak
y voor 0,5 lv

LD52llo5 min, rood
LD56llo5mm,ge€l
LD32ll o3mm.rood
LD36ll o 3 mm,geel

ca.3 mcd
ca. 2.5 mcd
ca.3 mcd
ca. 2.5 mcd

I

:

8Cr
80'
70'
70'
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ingang
LSB-rij

kan direct worden gestuurd door de
jn van de adresbus.

De adresdecodering gaat met een 8131,
een 6 bit vergelijker, die in dit geval naar
de zes meest belangrijke bits van het adres
kijkt en dit vergelijkt met het hardbedrade
adres van de DAU kaart (dit adres kan
verschillend zijn voor elk DAU systeem en
worden gecodeerd met DIL schakelaars).
Bij een vergelijking van zes adreslijnen is
het mogelijk om 64 kaarten in een systeem
te adresseren, zodat er derhalve 64 pagi-
na's in het geheugen worden gebruikt. Als
dit niet voldoende is, kunnen de uitgangen
van twee adresvergelijkers worden samen-
gevoegd (wired-OR), waardoor een moge-
lijkheid ontstaat voor 12 bit selectie. De
uitgang van de 8131 geeft aan, of de DAU
wordt aangestuurd; de vier adreslijnen
naar de analoge multiplexer selecteren het
gewenste ingangsignaal (1 uit 16).
Fig. 5 is ontworpen voor een 80801y9199n;
een geheugen leescommando (MRDC)
moet derhalve worden ontvangen en een
bevestiging X-ÀeK moet worden gegeven
als de data gereed is. De werking is als
volgt:
Een juist adres op de adreslijnen A t/m F
veroorzaakt dat de uitgang Q omlaag gaat;
dit signaal zorgt ervoor, dat de 86L13 de
adresinformatie van het gewenste kanaal
accepte€rt, zodra_het M-RDC- aanwezig is.
Indien Q en MRDC beide .,Ojlz:iinrgaat
poort A laag, die derhalve het XACK buf-
fer wijgeeft. Als adreslijn 0 is ,,0" gaat
poort B laag en wordt de one-shot getrig-
gerd en de conversie gestart. De eerste
one-shot genereert een bemonsteringspuls
van 5.. .30 ps voor een nauwkeurigheid van
0,01%. De opgaande flank van deze puls
triggert de tweede one-shot voor het con-
versie startcommando (ca. 3 4Q.
Het conversie gereed signaal CC gaat laag
als de omzetting gereed is; dit geeft de uit-
gangsmultiplexer vrij en genereert een
XACK signaal voor de pC. Dit is de meest
simpele interface voor het 8080 systeem,

Tabel 2

Woordlengte van het adres
Woordlengte van de data
Adres strobe
Geheugen lees strobe
Max. klok frequentie

Adres en data polariteit

M.b.v. kleine wijzigingen in de hardware
kan hetzelfde voorbeeld worden opgezet
voor de M6800 of de PACE (zie resp. fig.
9 en fig. 11).
Het analoge gedeelte is met opzet niet be-
sproken in de interface met de microcom-
puter, omdat de specificaties afhankelijk
zijn van de analoge ingangsignalen, vereis-
te nauwkeurigheden, enz.Het analoge ge-
deelte van de DAU kan op verschillende
manieren worden opgebouwd, bijv. met
twee 8 kanalen multiplexers; hierdoor ont-
staat de mogelijkheid het systeem te ge-
bruiken voor 8 kanalen differentiaal of 16
enkelvoudige kanalen. Voor de compo-
nenten volgens tabel 1 is het gebruikte
vermogen 2,8 W en de kosten ca. f 25 per
kanaal.

Parallel omzettende DAU
De parallel omzettende DAU is vrijwel het
meest simpele ;.rC datasysteem concept
met de mogelijkheid tot onmiddellijke toe-
gang tot de laatste data invoer, net alsof het
hoofdgeheugen is. Het systeem kan op de-
zelfde manier als hoofdgeheugen worden
behandeld, doordat de processor en het
systeem slechts weinig complexer zijn dan
het eenvoudige blokdiagram uit fig. 2. De
aparte A/D's infig.2 bevatten tevens drie-
standen logica uitgangen voor directe kop-
peling aan de databus. De besturingscir-
cuits zijn bijzonder simpel: ze zijn primaír
vereist om het geheugen leescommando te
accepteren en een geheugen-klaar signaal
terug te geven. Het meest complexe deel
van de besturingscircuits is afhankelijk van
het soort, nl. 8 of 16bitdatawoordbreedte;
zelfs deze toegevoegde mogelijkheid ver-
eist relatief weinig circuits.

positieve logica bij alle systemen,echter bij 8080 met bus-
stuurtrappen en -ontvangers zijn de data en adres bitin-
formatie opgebouwd volgens negatieve logica.

SC/MP

12 of 16 bit
8 bit

NADS = 0
NRDS: O

2 IodHzl
4M}{z

Daar pC systemen t.o.v. elkaar enigszins
verschillen, is het belangrijk om een wat
diepere beschouwing te houden over de
software en hardware details en de tijdspe-
cificaties van enkele systemen met betrek-
king tot de interface voor een DAU.
Vanuit deze gegevens kunnen we dan de
vereiste specificaties opstellen voor de
A/D's, adresdecoders, besturingslogica,
enz. De volgende voorbeelden omvatten
de interface van parallel conversie DAU's
van 8 en 12 bit datawoordbreedte met de
8080, de PACE en de M6800 microproces-
soren.
Interfaces met andere systemen, zoals bijv.
de SC/MP zijn wijwel identiek. Tabel 2
geeft een overzicht van de belangrijkste
karakteristieken van de genoemde pP.

Interface met t080 systeem
Fig. 6 toont de interface met een 8080 pC
systeem van een 16 kanalen,8 bit parallel
conversie systeem DAU, zonder een
wachtperiode in de geheugen leescyclus.
Dit systeem kan worden gebouwd met
standaard componenten voor ongeveer
Í.25 à i 30 per kanaal. Dit systeem is
minimaal en heeft een databuscapaciteit
van l TTL belasting; indien de fan-out van
het systeem groter moet zijn, is dit eenvou-
dig te realiseren met achtvoudige drie-
standen logica buffers, zoals bijv. de
81LS97N-serie.
De adrescodering gebruikt een 4 naar 16
lijnen decoder, die het geadresseerde ka-
naal selecteert m.b.v. de vier LSB's van de
adresbus. Een 6 bit adresvergelijkerverge-
lijkt de 6 MSB's van het adres met een
hardbedrade code op de kaart. De 4:L6
decoder wordt alleen vrijgegeven als de
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DFIEMELU MOTO.TOOLU

TECTO

Toerental: 27 000

Talloze accessoires leverbaar

Dokumentatie ligt voor U klaar,

TECHNICAL TOOLS BV

Krachtige machine voor
boren, slijpen, schuren,
graveren en polijsten.

Motor: 0,4 Amp.
220 V. ACIDC

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam - Tel.010-125697 en 125874.

* draaischakelaars

* eurokaartÍrames

* instrument knoppen Uit voorraad Delft

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

o postadres postbus 5005, Delft2600GA
o showroom en balie Schieweg 73
o teleÍoon 015-569216 o telex 32624

,,s peci a I i sten i n e I e l<tro n i ka-o n d e rdel e n "

ELMA
Zwitserse kwaliteitw

knoppen in 4 stijlen, in 7 kleuren
en in 7 aÍmetingen
met vele accessoires

Van 8 t/n 12 mei 1978 wordt wederom
een Zilog Z-80 Advanced Microprocessor
Course gehouden in het Jaarbeurs-
Congrescentrum te Utrecht.
Aangezien slechts een beperkt aantal
deelnemers kan worden toegelaten, is
het voor geïnteresseerden aan te raden
zich zo spoedig nngelijk op te geven.
De kos ten pe r dee'l neme r bed ragen
í 975,= exclusief BTW, inclusief
maal t i jden en cursusmaterialen.

ZILOGi SEMIIVAFI

Enkele cursus-onderwerpen zijn:
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3
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5
6

.The Z-80 CPU and its instructions.

.Z-80 Peripheral Control lers.

. Programming Peri pheral s/ I nterrupts.

.Z-80 Microcomputer Systems.

.Rl0 operating system and software.

.High Level Languages and Real ïime
P rog ramm i ng .

Kruislaan 235. Amsterdam. tel. 020 - 92 87 60'
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juiste geheugenpagina (1 uit 64) wordt
geadresseerd. De uitgang van de vergelij-
ker, samen met het MRDC commando,
schakelt de klok af om te voorkomen, dat
er veranderingen in de data optreden, die
reeds in de flipflops aanwezig zijn geduren-
de de periode van het aansturen van de
data. Het bevestigingsignaal XACK wordt
gestuurd via een uitgangsbuffer.
Bij 12 bit data, wat een duidelijk grotere
marktwaarde geeft, kunnen we het geheel
opzetten volgens fig. 7. Dit blokdiagram
toont een 16 kanalen, 12 bit parallel con-
versie DAU voor het 8080 systeem. De
A/D omzetters zijn niet gespecificeerd,
omdat de eisen per toepassing verschillend
zullen zijn: ze moeten echter alle de D/A
omzetter, het laddernetwerk, vergelijker,
op/terugteller, besturingslogica en drie-
standen logica uitgangsbuffers bevatten.
Een extern gestuurde klok kan eenvoudig
alle omzetters sturen. De adresdecodering
is gelijk aan die bij het 8 bit systeem (fig.
6). Het LSB van het adres is hier gebruikt
om de eerste of de tweede byte te selecte-
ren van het 1,2 bit datawoord m.b.v. de
twee 8131 circuits. Adresbits 1 t/m 4 wor-
den gedecodeerd d.m.v. een 4:16 decoder
74L154A*) om de 16 verschillende kanalen

te kunnen adresseren (selecteren); dit ge-
schiedt door het vrijgeven van de drie-
standen logica uitgangen van de geselec-
teerde A/D omzetter.
Het tijddiagram voor het 8080 systeem is
weergegeven in fig. 8. De 8131 adres-
vergelijker voorziet de 4:16 decoder van
een vrijgave signaal en tevens een vrijgave
signaal voor de 8093 lijnzender. Dit signaal
verschijnt alleen, als het geselecteerde
kaartadres overeenkomt (t = 30 ns). De
buffers worden vrijgegeven (t = 250 ns)
voor acceptatie van het MRDC comman-
do.
De decoderuitgangen, zg. AID omzetter
vrijgave lijnen, zijn vanaf t = 180 ns aanwe-
zig en de juiste data is beschikbaar van de
geselecteerde omzetter vanaf t = 330 ns.
Daar de eenheid ook een data-ready sig-
naal moet terugsturen (t = 440 ns) om te
voorkomen, dat Qe geheugen toegangscy-
clus wordt verlengd, zendt de 8093 het
MRDC signaal via een buffer terug op de
XACK lijn (t = 3fi) ns), reeds vooruit-
lopend op de benodigde tijd. Er wordt een

,,0" op de XACK lijn gezet gedurende de
tijd van het MRDC signaal. Dit laatste
signaal geeft tevens de multiplexers wij via
de stuurtrappen en stoPt het kloksignaal
voor de A/D omzetters om te voorkomen,
dat de data zich nog wijzigt gedurende de
resterende databuscyclus. De data is op de
bus aanwezig op t = 460 ns, tenminste 200
ns voordat het werkelijk is benodigd' De
data blijft stabiel tot het eind van het

MRDC signaal, waarna ook XACK en de
data uitgangslijnen terugkeren in de nor-
male hoge impedantiestatus.
De data wordt in twee bytes op de databus
geplaatst onder besturing van de LSB van
de adrescode. Een ,,0" niveau selecteert
de 8 bits met de laagste rangorde, een,,1"
de overige. Twee opeenvolgende adres-
aansturingen met opeenvolgende grootte
zorgen er dus voor.dat het hele datawoord
wordt ingelezen. Het systeem volgens fig.
7 is met standaard componenten te realise-
ren; vermogendissipatie ca.4,2W voor 16
kanalen; 12 bit resolutie voor analoge
signalen van + 5 V met een bandbreedte
van 10 Hz. De prijs per kanaal voor dit
systeem ligt op ca. f 70.

m @ @ M @ ln 1@

Fig. I
.) Opmerking: De74Ll54A werkt volgens het nega-
tieve logica principe nl. 0 = waar; hier moet op worden
gelet bij de wijgave-ingang van de A/D omzetter, daar
anders nog ló inverters nodig zijn.

(wordt vervolgd)

CONTROL
INTERFACE

LOGIC

een kompleet 12-bit
analog input s)§tem,
direct aansluitbaar op
de meeste micropÍocessols.
De MP22 is een memory-mopped
doto-ocquisitie systeem, dqt voorziet
in 3 operotion-modes;
HALT/INTERRUPT/ DMA.
De MP22 bevqt eenqddress-decoder,
timing- en control-logico, 16 konqols
multiplexer, ( I 6SE/8 DIFF),
instrumentotie versterker en een
CMOS A-D converter.
Het is een complete, op zichzelÍ
stqqnde 12-BIT module, geschikt voor
zowel loog- ( + 5 mV) ols hoog-niveou
signolen. Het crontql kqnqlen kqn
onbeperkt uitgebreidworden.
Ondonks ql deze Íuncties is de MP22
somengevot in een 80-PIN
Quodln-Line behuizing;
54,6 mm x 43 ,2rnrnx 5,6 mm (hoog).
Voor uitgebreide dokumentotie :

Burr-Brown Internotionol B.V.
Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol,
TeleÍoon (020) 470590, Telex 13024.
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Schroff kastenzo goed
alsmaatwerk,

uÍel een stuk voordeliger.
Schroff maakt maar liefst 6.00O verschillende komponenten voor
de inbouw van elekronische apparatuur. Volgens't standaard 19" systeem.

Geveke Elektronica beschikt over een ruime technische kennis en ervaring
waarvan iedereen kan
meeprofiteren.
'n Telefoontje is genoeg
voor een afspraak met een
van de specialisten om riw
vraagstuk eens onder de
loep te nemen, en u te
laten zien hoe SchrofÍ in
elkaar zit.

EuÍope Schrank
md 19" tel6k@punit!

Alupa Schrank
met Euíop*
Printkaartensy3ieem

KleióshÍaok
met Pultg€hàuse
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G
geveke
electronics

Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam, Postbus 652.
Tel. (020) 8O28O2
Telex 12219
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Uw tekst- oÍ instruktiePlaten
volgens uw ontwerP worden in
geanodiseerd aluminium Plaat
langs Íotog raf ische beeld-
overdracht (geen si lkscreen)
gemaakt.

De kwalitatleve voordelen ziln:
r Schuur- en krasvrii
r Licht-, hitte- en korrossie-

bestendlg
o Ultgevoerd ln zwart, rood,

blauw
o ln dlverse diktes van 0,5 t/m

4mm
o Korte levertiiden

Wijzljn gespeciallseerd ln klelne
serles oí prototypes.

Als u meer wilt weten, belt ol schriiÍt u
aan:

geeÍ uw
appafateh (prototype)

een proÍessioneel
uiterlijk

DUTCH GRAPH!C SYSTEMS
.DUGRAS B.V.

Bakkersweg 12 - Voorthuizen
TeleÍoon 03429 - 2023
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MEERSLAGS CERMET

TRIMPOTENTIOMETERS

5 Standaard uitvoeringen :

?2+2 slagen nominaal

0,5 w bijT0oc

10 Ohm tot2,2 MOhm

Tol.: +20o/o

T.C.: t 100 ppm/oC

Klimaat categorie:

-NoCl+ 100oC/56 dagen

Hermetisch gesloten.

Documentatie zenden wij u
op aanvraag gaarne toe.

klaasing-reuvers b.v.
heerbaan 222 breda holland

tel.: 076 - 879250 telex: 54598
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-tv Fig. 24. Programmeerbare voeding
tieve uitgangspanningen. Met Rs is
spanning instelbaar ( lk{VV).
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Fig. 22. VCO, gestabiliseerd voor temperatuur- en voeding-
spanningvaiaties. De temperatuurcoëfficiënt van de VCO is
0,01Vo/'C. Voedingsspanningvariatie van 1096 geeft een
VCO-venchuiving v an 1,596.
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A large range oÍ Vero plastic cases, including
the VeÍobox Types l, ll and lll case boxes, ven-
tilated boxes, sloping Íront, hand held control
and general purpose potting boxes.

The high-quality finish gives a box that's ready
lo use in any applicalion.

t

A/lini ventilatoren
met kogellagers

en glijlagers

Waaierdiameter 75 mm, 80 mm,
114 mm en 145 mm
lnbouwdiepte tot 25 mm
Grote luchtopbrengst
Geruisarm
Aantrekkelijke prijzen
Voorraad
Volledige docu mentatie
op aanvraag.

Etri

125 XR

99 XU

120V2

iluld ertlarilennerg

IDUN§§

A hrge range ofcases to suitall 19" requirements.

SeÍies A, B I D Íor individual instruments.
V6rorak racks and cabinets fo; majo. systems'
Labrack íoÍ pÍototyping and development.

Write for our 19Tl-78 catalogue - tho most
comprehensive in the electronics industry on
Packaging Technology.

The original idoa was simplo - copp6Í tracks
bondod to a papor or opoxy glass b6so, ,or
pÍototyping oÍ development. l\nd successful -
we can now supply over 200 standard boards
in a range oÍ stylos and sizos to suit overything
Írom basic tÍansistor circuitry to advancod
micÍoprocogsoÍ technology.

.r-

t

3g

50 tnt -7 R€

D

aI

4
)

D



NIEUWE
PRODUCTEN

the
onlq
one
of
itr
Hind

NOW...AN ALTERNATIVE TO NICKEL CADMIUM

Door dollarkoers
sterk verlaagde priizen !

E§II
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THE NEW IMMOBILIZED
E LE CTR OLYTE TE CH NOLOGY
rHAï'S MORE RELIABLE
THAN GEL

a Berrer Íloar liíe
a Entrrely marntenance-free
O Sprll-proof and rechargeable

a No mèmory condilioning requrred
a No cell reversal
a Less expensive

PIcHER r,omh,odoampeíeholrs

2 00" herght
6 volt 7z ampere hour a 8 ounces

1 92" length
1 OO" widrh

Modulaire verlichte
schakelaars

van Swisstac

* Als lmpulsschakelaar
* Als Wisselschakelaar
* Verwisselbare vensters. Rond

Rechthoekig. 5 kleuren.
* Een-, twee- d riepolige uitvoering
* Economisch door losse

segmenten

Weerstands
netwerken

van Stackpole
* Dual-Single inline
* Fabrikant houdt standaards in

voorraad
* Snelle levering - Lage prijzen

Precisie
condensatoren

van Polar
Polycarbonaat

Tol.1olo -2o/o-5o/o 63 Volt
Van 0.01 mf -22mÍ

Lage prijs - Snelle levering

Enige standaards

Werkelijk automatisch
"wire-wrappen"

instri gang
22-24-26-30 A.W.G.

Op batteriien, electrisch
en pneumatisch.

Vraagt documentatie of
demonstratie.

instrumentwagen
geheel aangepast
Voor de nieuwe generatie Scoops.
(Blad 32 cm breed). Voorzien van extra
blad voor voedingen etc. Op alle bladen
matten. Twee beremde voorwielen.
Hellingshoek bovenblad max. 25o.
Grote schuiflade
Hamerslag grijs

Prijs 1555,- excl. BTW aÍ Haarlem

onze

llluliler llar ilenfrt';r g bv

lllaliler llar ilenber g P.ll.B. A.

heeÍt het grootst€ en meest gespecialiseerde programma voor eleclronica en kabeltechniek

Westethoutpatk 1a, 2O12 JL Hdarlem, tel. 023-319148. telex 41431, postbus 3059 2OO1 DB,
te legra mad res:,,H ARMU"N L

R€ tn8 -7

8-2090 STABROEK Hoogeind 63, tel. (031) 687020, telex 34708, telegramadrcs ,,MULHAR"
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HEEFT U EEN 3, I, D.P.M. NODIG?
Bouw dan uw eigen LED of LCD paneelmeter met lntersil's
nieuwe enkelvoudige CMOS A/D converter chip.

7106 voor LCD uitlezing
7107 voor LED uitlezing

gxn.xt na acdav.

nodlg
om aan t

7

/+-
llortlng
dÍí. lngnngrn

ingcbouwdc
tlot

Speciale priis
rcL 7106 EV/Kit
lcL 7107 EV/Kit

lma?na
rcícraíio atuurt diÍ.ct

LCD oí LED ultlczlng

LED'T
Auto.raro
Auto.pol.rity ch.ult

* + I count nauwkeurigheid over totale range* gegarandeerde nul uitlezing bij 0 volt input.* Differentiaal input van 200 mV - 2.000 V (Volle schaal)* Laag vermogen (10 mW bij 10 Volt)

ÍltN\í1j1i{+1i§tl_

Prototype bouwdozen beschikbaar
compleet met Ay'D converter,
LCD of LED display
inclusieÍ PC-board
en passieve componenten.

f 106,50
Í 95,00

Voor meerdere inlichtingen en dokumentatie bel of
schrijf :

Auriema Nederland BV
Vc.tdiik 3:l
Eindhovcn.
TclcÍoon: í14'0-441470.
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Wanneer het gaat

$
is welbekend
door haar...

om vl EN GCTV

+r:

Persoonlijke Service
Wii ziin altiid
geinteresseerd om u te
helpen met uw Video en

gesloten circuits TV
wensen van de meest
simpele tot de meest
gecompl iseerde installatie
Top Kwaliteit
Uitrusting
Wij handelen in de beste
benodigheden voor
Video en gesloten circuit
TV en wij
ve rtegenwoord igen

tevens de meest
befaamde merken zoals:
AKAI, BASF, GRUNDIG
HITACHI,
ITC.IKEGAMI, JVC
NIVICO, NATION
NATIONAL
PANASONIC,
NORDMENDE, PHILIPS
SANYO, SONY,
SCOTCH, CV3 SUPER.
SCREEN, ADVENT
VIDEOBEAM en wij
zijn specialisten in het
opzetten van trainings-
commissies door het

ele land.
Vraag om onze gíatis
catalogus, welke
uitqebrerde senes van
Vrdeo en gesloten crrcurt
TV apparuluur l)ev.rt , ol
bezoek onze showroorlts
welke rleopend zrJn vJn
rr)Jan(lrO zater(jJq
9 O0 urrr l8 00 uur o1

oÍ) elke .rn(iere lrt(, n.r
rlspt a.rL

§A
Stanmore Video Services B.V
Keizersgracht 557 Amsterclarn
Telephone: O2O25 75 05

52 tvtS - 7 R€
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spitst'ottdige schakelingelt

Als reactie op de schakeling van H.
Gooyen uit RE ll-'77, blz. 5t, waarin
enkele ontwerpfouten en vergissingen
schuilen, volgt hier een aanvulling.

Poortschakelingen
Voor N1...N12 wordt het type 7407 voor-
gesteld. Dit kan niet, want de 7407 bevat
een zestal buffers. Voor N1...N8 kan het
type 7408 (AND-poort) worden toegepast
en voor N9...N12 de 7400.

Flipflop schakeling
Tabel 3 is correct, maar de schakeling rond
FFI en 2 kan de gewenste volgorde niet

produceren. De verbeterde schakeling van
fig. 1 kan dit wel.

CiiÍerweergave
Een elementaire fout zit in tabel 2. Aan de
uitgangstoestand van N1...4 is te zien, dat
deze signalen steeds afzonderlijk, na el-
kaar, hoog zijn. Hierdoor zijn de uitgangen
van N5...8 ook steeds afzonderlijk hoog als
SU op dat moment hoog is. Hieruit volgt,
dat alleen de uitlezing voor de cijfers 0, 1,
2, 4, 8 correct is. Cijfers, waarvoor in de
BCD-code meer bits gelijktijdig hoog zijn
(3, 5, 6,7, 9) worden dan ook niet goed
weergegeven.

De decoder krijgt voor het getal vijf vol-
gens fig. 2 op elke klokpuls achtereen-
volgens aangeboden:

0001 - 0000 - 0100 - 0000, ofwel
1- 0 - 4 - 0,

als resultaat door elkaar heen (dus nooit
het getal vijf). Als de code wél gelijktijdig
zou worden aangeboden, zou deze niet
breder zijn dan één klokpuls, waardoor de
uitleeseenheid weinig licht zou geven, ter-
wijl de digit-time wel vier klokpulsen breed
ls.

Digitsturing
Voor het realiseren van de digitsturingis de
schakeling met FF1 en 2 niet nodig, want
N4/2 en N4/4 is al aanwezig in de binaire
code aan de uitgangen van de 7493:

N4/2 : Ql = uitgangC-Ql = d .

N4/4 = Q2 = uitÉangD - 02 = D

Door uitgang C en D te gebruiken met een
tweetal inverters werkt de digitsturing.
Hierdoor vervalt het gelijkloop probleem
en de resetschakeling met N14...N16 is
hiermee overbodig.

7x330

W. J. Bons Alkmaar

Multiplex uitlezing voor
digits

a

Yler

Fig. 1.

ftipflop
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Fig. 3. Tijddiagram
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spitstloltdiUe schakelittuett

Het moment van opslaan kan worden ge-
haald uit (A.B. klok), dit is echter een hal-
ve klokpuls vóór het einde van de vorige
digit-tijd (als depuls (A.B. klok) positief
wordt, is de data al compleet en die zal aan
de uitgangen van de 7475 blijven staan als
de puls nul wordt). Een cijfer voor het
eerste display wordt daardoor gedurende
een halve klok periode nog in digit-tijd vier
geschreven. Door (A.B. klok) te inverte-
ren en aan de blanking-ingang Bi van de
decoder toe te voeren, is dit niet meer
zichtbaar.

Als na vier klokpulsen het register vol is,
staat de informatie van het ,,a" bit, in de
,,d" flipflop (naar rechts schuiven). De
74150 geeft voor elke ,,0" aan een ingang
een ,,1" aan de uitgang. Deze serie-uit-
gang moet dus worden geïnverteerd. De
bits, tussen de7495 ende7448, moeten van
,,plaats" worden verwisseld. Hieruit volgt,
dat uitgang A van de 7495, ingang D van
de 7448 wordt, uit B wordt in C enz. Met
de7495 kan ook naar links worden gescho-
ven, dit vereist echter extra externe ver-
bindingen. Bovenstaande verwisselingen
vervallen dan.

Door de opslagtijd van vier klokpulsen, dïe
in het register is ontstaan, wordt een cijfer
voor display 1 in de tijd van display 4 gege-
ven. De informatie aan de ingangen van de
digit+ijd NAND-poorten 1. . .4 moet daar-

door overeenkomstig worden verwisseld.
De bits voor cijfer 1, aan de ingang van
74150: ,de bits voor cijfer 4" noemen is
natuurlijk ook mogelijk.
Om een flakkervrij cijferbeeld te krijgen,
is een klokfrequentie van ca. 800 Hz nodig,
dit is het geval met de aangegeven waarden
bíj de 7413.Verbeterde schakeling

Het terugkrijgen van een correcte BCD-
code voor de afzonderlijke cijfers kan ge-
schieden, door de serie-informatie aan de
uitgang van de 74150, om te zetten in een
paralletinformatie, die gedurende de digit-
tijd aan de decodeer/stuurtrap moet wor-
den aangeboden. Hiervoor wordt een re-
gister gebruikt van het type7495,dat zowel
links als rechtsom kan schuiven.
Data, volgens fig. 3 ontstaan op de neer-
gaandeflankvan de klokpuls(klok),kan
vaak niet door diezelfde puls worden
ingeklokt. Als de klokpuls wordt geïn-
verteerd (klok) valt de neergaande flank
van (klok) samen met de opgaande flank
van de klok. Door het tijdsverschil van de
negatieve flanken (halve klokpuls periode)
is data al een halve klok aanwezig, als de
neergaande ki6[ de flipflops inklókt.
Na vier klok-pulsen zijn de bits ingescho-
ven. Op dat moment moet de data voor de
duur van de digit-tijd worden opgeslagen
en weer nieuwe data in het register worden
geplaatst. Voor het opslaan wordt een 7475
gebruikt.

Geachte abonnee,

Door de invoering van de nieuwe post-
code bereiken ons thans van velen van
u kaarten met het verzoek de postcode
te wijzigen.

Wij hebben met de PTT afgesproken,
dat wij aan het eind van het jaar 1978
voor alle abonnementen automatisch
de nieuwe postcode zullen invoeren.

Wij verzoeken u dan ook geen postco-
de-wijzigingen meer aan ons op te ge-
ven.

Wij danken u bij voorbaat voor uw
medewerking.

Abonnementen administratie.

KEW
U NIVERSEELMETERS
PANEELMETEBS
AMP. TANGEN

KYORITSU
Internatlonaal Hendclrkentoor B.V
Prins Hendrikplein 3
Den Haag 070{4 t|8 35
C.C.l. Frankriiklel 1Í5
Antwcrpcn 32786/

Catalogi zenden wii op aanvraag

IHK

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kwartskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-527Í A oÍ
a.É.C.-122 specifikaties. Kwartskbtallen
voor tifil-, standaard- oÍ Iaboratoriurn-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voeties en verloop'
voetjes.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten-ovens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillators.

KAPEU\AN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC - 'sGRAVENHAGE
TEL070-256860 - ÍELEGRAM STABIUX - IELEX 33603

(:l) stabilix b.v. VPrecisie-Optiek
Lenzen, spiegels. prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta-
!en, oxyden en Íluoriden.

I
I
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houwontweÍpett

M. Leeuwin

Het is thans vrijwel onbegrijpelijk, datmen
in het versterker-loze tijdperk radio-ver-
bindingen over grote afstanden heeft kun-
nen maken met de toenmaals primitieve
technische middelen. Grote antennes, ge-
voelige detectoren en hoofdtelefoons heb-
ben dit blijkbaar mogelijk gemaakt.
Van de techniek van oude professionele
kristal-ontvangers is in de literatuur zeer
weinig te vinden en oude detectoren zijn
zeldzaam geworden. De enige 3-krings
ontvanger die de auteur bekend is, was de
,,Multiple Tuner" van de Marconi Cy.
Ondanks ijverige nasporingen is hij er niet
in geslaagd hiervan gegevens te vinden of
een exemplaar te ontdekken. Deze tuner,
voor scheepsgebruik, had een bereik van
15...550 kHz en drie draai-condensatoren
met dunne eboniet-schijfjes tussen de
plaatstellen, om de capaciteit te vergrotenl

DeÍectoren
Om wat meer te weten van de verschillen-

de detectoren die in de loop der jaren zijn
gebruikt, werden er een aantal gemaakt,
voor een deel naar oude gegevens en ande-
re volgens eigen inzicht. Enkele zijn hierbij
afgebeeld. Afb. 1 toont de Loodglans (PbS
= Galena)-detector die op bijzondere wij-
ze werd gemaakt, om het kristal nauwkeu-
rig te kunnen afzoeken en de druk van het
puntcontact gevoelig te kunnen instellen.
Het kristal is een vers splijtstukje van een
groter kristal, enkele mmr groot, dat met
zwaarlopend tin-soldeer in een houder
werd gemonteerd.
Dit soldeer (60140) heeft een plastische fa-
se, waarin het kneedbaar is. Wood's me-
taal is niet nodig. De cup is geplaatst op een
tafeltje dat d.m.v. een verende driepunts-
instelling enkele mm in alle richtingen kan
worden verschoven. Het puntcontact van
grafiet is via een veertje bevestigd aan een
micrometer-schroef met een spie-baantje.
De verhouding van de gelijkstroom-weer-
stand in voorwaarts/sper richting is laag,

AÍb. 1. Loodglansdetector. 
coto\: Nos).

Afb. 2. ,,Penkon" zinkiet en
chalcopyriet kristal detector.

ca. 1 : 4. De voorwaarts weerstand be-
draagt, afhankelijk van de zeer kritische
instelling, enige honderden tot duizenden
ohm. Opgemerkt moet worden dat de
eigenschappen van loodglans en andere
kristallen, die van verschillende vindplaat-
sen afkomstig zijn, sterk kunnen verschil-
len, door een wisselend gehalte aan spo-
ren-elementen.
De Zinkiet (ZnO)-Chalcopyriet (CuFeS2)
detector ook Perikon-detector genaamd,
werd volgens een vroeger bekend model
gemaakt en is afgebeeld in afb. 2. De voor-
waarts/sper verhouding is ca. 1 : 10 en de
instelling is zeer stabiel. De statische ka-
rakteristiek zoals die voorkomt in een pu-
blicatie uit 1925 toont fig. 3. Het bijzonde-
re van deze karakteristiek, waarop wij in
het vervolg uitvoeriger terugkomen, is de
scherpe opwaaÍtse knik bij het nulpunt.
Het mineraal Zinkiet is tegenwoordig ui-
terst zeldzaam. Het is tenslotte gelukt een
klein brokje te isoleren uit een groter
ertsmonster.

De Carborundum (SiC)-detector, die bij
de te beschrijven ontvanger wordt gebruikt
en op de afbeelding daarvan goed zicht-
baar is, is volgens eigen ontwerp en maakt

Een 3-krings kristal-ontvanger
met eenknops-afstemming als
HiFi-tuner
In het eerste deel van diÍ artikel kan men veel wetenswaardigs vinden over
kristal-onÍvangers en detectoren dat vooral liefhebbers en verzamelaars van
oude radio-apparatuur zal interesseren.
In heÍ tweede gedeelte wordÍ besproken waarom een rechtuit-geschakelde
kristal-ontvanger bijzonder geschikÍ is als AM-tuner voor HiFi.
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King Spark!

Grown now to full maturity, developed and
perfected by years of pre-war and war expe-
rience, it reached its highest peak in the suc-
ceeding eighteen months.
Glorious old sparks! Night after night they
boomed and echoed down the air lanes.
Night after night the mighty chorus swelled,
by ones by two's, by dozens until the crescen-
do thunder of theiÍ stentor bellowings shook
and jarred the very Universe!
A thousand voices clamoured for attention.
Five-hundred cycles' metallic ring. The reso-
nant oÍgan basso of the sixty-cycle sync. The
harsh resounding snarl of the straight rotary.
Character: nervous impatient sparks, hur-
rying petulantly. CIean-cut business-like
sparks, batting steadily along a thirty-word
clip. Good-natured sparks that drawled la-
zily and ended in a throaty chuckle as the gap
coasted downhill for the sign-off...

Ode op de romantiek van de amateur vonk-
zenders.
Uit: ,,The Story of the American Radio
Relay League" (1929).
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BO U R NS weerstands-netwerken,

net iets prettiger werken.

- RUIMTE BESPAREND, niet hoger dan
4,85 mm voor de SIL- en 4,45 mm
voor de DIL-uitvoering

- BETROUWBAARDER, door de gepaten-
teerde,,Krimp-joint " constructie
van de aansluitingen

_ RUIME KEUS,
meer dan 1000 typenummers

- VLOTLEVERBAAR,
vele typen uit voorraad

_ AANTREKKELIJK tN PRIJS

BOURNS (NEDERLAND) B.V.
Van Tuyll van Serooskerkenstraat 85 - VOORBURG

P.O. Box 37 - Voorburg - Telex 32023
Telefoon (070) 87 44 00*
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IMP. RED STAR ELECTRONICS B.V.
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tel. 01713-9117 4 lijnen
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bouwonttlleÍpen

grote contactdruk met een stalen naald
mogelijk. De kristal-cup is zeer klein ge-
houden om de eigen-capaciteit zo klein
mogelijk te maken. Het kristal is zeer klein
en is over het gehele oppervlak gevoelig.
De naaldhouder is door een verend kogel-
gewricht in alle richtingen verstelbaar en
draaibaar om de horizontale en verticale
assen. De weerstand in de sper-richting ligt
in het megohm-gebied, die in voorwaarts
richting in de orde van enige kilo-ohm.
Instelling: uiterst stabiel.
Deze detector bleek de beste resultaten te
geven. Dit is ook uit de literatuur bekend:
voor professionele ontvangers werd in de
Iatere jaren uitsluitend Carborundum ge-
bruikt. Carborundum is na diamant, een
van de hardste bekende stoffen en wordt
daarom op grote schaal als slijpmiddel ge-
bruikt. De grijs-groene polykristallijne
partijen die men op de ruwe stukken zoals
die uit de retort komen, naast fraaie hexa-
gonale plaatjes, kan vinden, geven de
beste resultaten. Voor het nemen van een
proef behoeft men echter niet lang te zoe-
ken:
grof-korrelige carborundum slijpstenen
bleken hiervoor goed bruikbaar. Men lette
op de duidelijk grijs-groene kleur. De bij
ronde stenen meestal aanwezige loden bin-
nenring geeft een uitstekend contact en
met een stalen naald laat zich makkelijk
een gevoelige plek vinden.
SiC = Siliciumcarbide (synthetisch), heeft
jarenlang de aandacht van vele onder-
zoekers bezig gehouden als materiaal voor
halfgeleiders o.a. omdat het bij hoge tem-
peraturen, honderden graden, zijn elektri-
sche eigenschappen behoudt.*
Een klein be*taar is dat, zoals uitde infig.
4 afgebeelde statische karakteristiek
(eveneens uit 1925) blijkt, het een hulp-
spanning nodig heeft van 0,8...1,5 V. Dit
is vooral belangrijk bij zwakke signalen.
Bij sterke signalen kan ze meestal worden
gemist maar voor lineaire detectie blijft ze
wenselijk. De stalen naald moet positief
zijn t.o.v. van het kristal.

Antenne en aarde
De meeste energie wordt geleverd door

i 1960, Conlerence on Silicon Carbide, Boston Mass.
Zie ook Lit. No. 2

een zo hoog mogelijke antenne van het 1/4-
golflengte type met een zo groot mogelijke
top-capaciteit, dus bijv. een ,,omgekeer-
de-L" of ,,T"-antenne met een tweedraads
top (uiteinden niet verbinden, afstand ca.
I meter, draad niet te dun). De gunstigste
LC-verhouding wordt bereikt met afstem-
ming door een variabele zelfinductie,
voorzien van tap's. De ontvanger moet zo
dicht mogelijk bij het werkelijke aardpunt
zijn geplaatst, zodat de antenne-spoel in
een stroom-buik komt te liggen. Een TV-
mast kan ook goede resultaten geven.
Een goede aardverbinding is tegenwoordig
meestal een probleem, door plastic-buizen
en hoogbouw. Een zgn. ,,tegenwicht" een
van aarde geïsoleerd draadnet of metalen
voorwerp van voldoende uitgestrektheid,
kan dan uitkomst brengen. Hierbij ont-
staat een soort dipool-antenne.

Telefoon en luidspreker
De gevoeligheid van een telefoon wordt in
de eerste plaats bepaald door de sterkte
van de permanente magneet en het aantal
ampère-windingen (niet de ohm'se weer-
stand). Aan de bruikbare sterkte van de
magneet wordt een grens gesteld door ver-
zadiging van de trilplaat. Bij goede tele-
foons is deze daarom dikwijls van het per-
malloy-type ijzer. Een zeer goede oplos-
sing wordt gebruikt in de telefoons en
luidsprekers van het fabrikaat S. G. Brown
(Eng.), die tegenwoordig zeldzaam zijn.
Hierbij is tegenover de poolschoenen van
de magneet (die gelamelleerd moeten zijn
om wervelstroomverliezen te vermijden,
een week-ijzeren ankertje van voldoende
dikte, dat niet door de magneet wordt ver-
zadigd, opgesteld. Via een stelsel van hef-
boompjes worden de anker-trillingen
overgebracht op een conus-vormig mem-
braan van dunne gerilde aluminiumplaat.
Een punt waarop bij magnetische telefoons
en luidsprekers meestal niet wordt gelet
(indien geen uitgangsfilter wordt ge-
bruikt), is de juiste poling t.o.z. van de ge-
lijkstroom-component van de kristal-ont-
vanger. Bij juiste poling wordt de magneet
versterkt, omgekeerd verzwakt. Het ver-
schil is duidelijk hoorbaar.
Zulk een magnetische super-telefoon is
echter niet noodzakelijk. Bij aanpassing
met een geschikte transformator zijn de
thans populaire dynamische HiFi-hoofd-
telefoons zeer goed. Goed bruikbare resul-
taten werden zelfs bereikt met oortele-
foontjes van het piëzo-elektrische type,
dat op spanning reageert, via een Rc-fil-
ter.
Een hoog nuttig effect hebben dynamische
luidsprekers met zeer sterke magneet zoals
bijv. van het 9710-t1pe. Bij goede aanpas-
sing kunnen hiermee verrassende resulta-
ten worden bereikt, d.w.z. bij goede sig-
naalsterkte, in een stil vertrek, voldoende
tot ruim voldoende geluidsterkte. Ook de
hoog-ohmige (ca. 800 ohm) luidsprekers
die in sommige oudere Philips omroepont-
vangers worden gebruikt, zijn bijzonder
geschikt omdat ze geen aanpassingstrans-
formator (met verliezen) nodig hebben.

Annonce uit een Engelse publicatie van 1925.*

Gevoeligheid en selectiviÍeiÍ
Deze hangen bij een kristal-ontvanger ten
nauwste samen en dwingen, bij het ontbre-
ken van een versterkingsmogelijkheid, tot
het zoeken van het beste compromis.
Doordat de energie voor het hoorbaar ma-
ken van de signalen door de antenne en de
daarna volgende kringen moet worden ge-
Ieverd, wordt, naarmate deze energie gro-
ter wordt gekozen, de demping op deze
kringen groter, met als gevolg verminder-
de opslingering en vergroting van de band-
breedte. Daar in de latere tijd selectiviteit
het hoofdprobleem werd, gaf de gevoelig-
heid steeds meer problemen.
Het beste compromis ontstaat bij optimale
opslingering en energie-overdracht van al-
le kringen. Aan beide voorwaarden wordt
voldaan bij kritische koppeling en door de
vermijdbare dempingen zoals verliezen in
spoelen, antenne- en aard-weerstanden zo
veel mogelijk te elimineren. Bij onder-
kritische koppeling kan de bandbreedte
worden verkleind en de opslingering, de
enige versterkings-mogelijkheid, worden
vergroot, echter ten koste van de geleverde
energie. De uiteenlopende resultaten die
men met verschillende kristaldetectoren
bereikte waren niet altijd het gevolg van
hun eigenschappen, maar van het niet in
acht nemen van deze eenvoudige regels.
De detector, ook als die een grote demping
gaf, werd steeds verbonden met de top van
een afstemkring en niet aan een tap.

Detectoren en detectie
Dat detectie of demodulatie van een met
AM-gemoduleerde draaggolf geen een-
voudig probleem is, vooral niet bij grote
modulatie-diepte, blijkt wel uit de om-
vangrijke studies die in de loop der jaren
aan dit belangrijke onderwerp ziin gewijd.
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buuwontwerpen

Vooral na de opkomst van de radio-om-
roep waarbij de verbetering van de kwali-
teit der weergave zeer belangrijk werd,
bleek dat de veel gebruikte rooster-detec-
tie niet bevredigend was en men gingspoe-
dig over op diode-detectie. Reeds in de be-
gin dertiger-jaren kwam vast te staan dat
br1 diode-detectie, die in principe overeen-
komt met detectie met kristal-dioden en
detectoren, een aantal factoren aanwezig
zijn die lineaire en niet-lineaire vervor-
ming, dus het ontstaan van modulatiepro-
dukten tengevolge hebben.
Het zou te ver voeren deze factoren hier
te analyseren, maar de resultaten hiervan
kunnen als volgt kort worden samengevat:

voor lineaire detectie is een grote HF-
amplitude nodig, tenminste I V. De linea-
riteit is dan nog niet perfect.

Door een R*/Rc verhouding die afwijkt
van 1, kan afsnijöen van modulatie-sinus-
toppen optreden. (R- wissel-
stroom,,weerstand" voor de modulatie-
component, R, = gelijkstroom weerstand)

Bij een tegÍote tijdconstantevan de uit-
gangs RC-combinatie zal een verzwakking
en vervorming van frequenties boven 8
kHz optreden, bij te kleine gaat de ef-
ficiëntie van de detectie achteruit en komt
er een HF-component in de uitgang.

Wordt de belastings-weerstand te klein ge-
kozen, dan wordt de modulatie-diepte
verkleind doordat de energie voor de LF-
component door de zijbanden moet wor-
den geleverd, waardoor een extra demping
op de voorgaande kringen ontstaat, die tot
vermindering van opslingering en selecti-
viteit voert, vooral bij kleine amplitude van
de draaggolf. Deze verschijnselen nemen
in ernst toe, naarmate de diepte van modu-
latie groter wordt, dus vooral bij lage
modulatie-f requenties.
Uit metingen is gebleken dat het niet-
Iineaire vervormings-percentage bij diode-
detectie met RC-uitgangsfilter, snel op-
loopt tot ca. 5Vo bij 60Vo modulatie-diepte
om daarna vrijwel exponentieel te stijgen
tot meer dan 2Wo bij l00Vo modulatie-
diepte.
Het is wel duidelijk, dat bij diode-detectie
steeds een compromis moet worden geko-
zen dat, indien de belasting een gecompli-
ceerd RC-netwerk bevat, vrij ongunstig
uitvalt. Veel gunstiger ligt de zaak indien
de belasting uitsluitend ohm'se weerstand
bevat. Daarbij bedroeg het vervormings-
percentage bij 60Vo m-diepte ca. lVo ombij
100Vo tot ca. 3,5Vo op te lopen. Er is daarbij
wel een HF-component in de uitgang aan-
wezig, die met de kleinst mogelijke C
voldoende kan worden verzwakt.
C)ver het ohm'se gedeelte van de belasting

ontstaat door de gelijkstroom-component
een spanningsval die tegengesteld is ge-
richt aan de gemiddelde gelijkspanning
over de diode en daardoor het werkpunt
op de karakteristiek naar de negatieve kant
verschuift. Dit is vooral bij kristal-detecto-
ren belangrijk omdat dit werkpunt bij de
kleine ter beschikking staande HF-span-
ningen kritisch is. De opwaartse knik in de
karakteristiek is bij buis- en kristal-dioden
verre van ideaal en begint, in het alge-
meen, pas bij enkele tienden volt met een
parabolisch stuk. Men komt daardoor
terecht in de kwadratische detectie, met
voor geluidsweergave ernstige vervor-
mlng.

Het is aannemelijk, dat de vage omschrij-
ving als ,,gevoelige" detectoren hiermee
verband houdt. De scherpe knik in de
karakteristiek van de Perikon-detector van
fig. 3, die indertijd als zeer gevoelig werd
geroemd, is hiervoor een aanwijzing.
Deze beschouwingen over detectie zijn
niet alleen belangrijk voor het ontwerpen
van kristal-ontvangers maaÍ ze kunnen ons
ook nog eens doen nadenken over de
lineariteit van de detectie bij onze huidige
tuners. Hoe ,,Hi" is de overall ,,Fi" vande
huidige combinaties, waarbij voor de ver-
sterker buitengewoon lage vervormings-
percentages worden geclaimd, bij een fre-
quentie-spectrum van 30 H2...30 kHz?

FFF
APPARATUS

GRYSTAL DETEGÏOR.
(ReUslcíed Dcsrgn.)

FOR RADIO TELEGRAPHY.
DIRECTORY OF AMATIUR

wliELESS ST/lrlOrS
ln the U.K.

il E!tn& LÏD.,Ith
to ltot.ra(t

rppa'ltrr
rllt ba'Dl.ràl

The best Crystal Detector on
the market, and quite orig-

inal in design.
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a difiermt crystal. The top
cup when removed djsclose;
a gold poiot which is used in
conjunction with silicon.
Bme aud knobs oí best vul-
canite, metal parts burnished
and lacquered. }Íicrometer
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A loose coupled Receiving Inductance or
T:ansformer is most sen§tivé, and will invari-
a_!ly be Íound in all well.equipped stations,
Gives ro per ceot be-tter resuits-tian ordinary
tuners. The Secoudary is tapped off in threË
rctions, whlch allows tÉe besi Èalancing oÍ the
primary and secondary circuits. Pricè 16/-.
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Zouhet mogelijk zijn dat juist door dit gro-
te frequentie-bereik allerlei ongerechtigd-
heden bijzonder duidelijk worden weerge-
geven en dat, zoals men wel eens hoort op-
merken, goede oudere buizen-ontvangers
gaver klinken? Men kan zich ook afvragen
of een kristal-ontvanger, ev. met kristal-
diode, zonder de complicaties van een
ASR-netwerk en specifieke superhet-pro-
blemen, als rechtuit-ontvanger met grote-
re bandbreedte, met lage ruis en zonder
brom, bij voldoende veldsterkte, niet een
heel prettige tuner voor HiFi-weergave
zou kunnen zijn. Eerste proeven in deze
richting hebben dit bevestigd.
Nader onderzoek is gewenst, waarbij ook
moet worden gedacht aan de mogelijkhe-
den van,,synchrone detectie" waarbij
modulatie-produkten kunnen worden ge-
compenseerd, bijv. met een IC van het ty-
pe XR-S200.

Schakeling van de ontvanger
De hoofdzaak voor het bereiken van een
redelijke selectiviteit is het band-filter met
instelbare koppeling. (fig. 5). De LC-krin-
gen (voor het midden-golf bereik) met de
koppelspoeltjes zijn zo verliesvrij mogelijk
gehouden door ze te wikkelen met een
gunstig litze-draad en ze te plaatsen in fer-
riet potkernen en door gebruik van een
tweevoudige draai-condensator met lage
verliezen.

Daar de spoelen door de potkernen zeer
goed zijn afgeschermd behoeft voor wilde
koppelingen niet te worden gevreesd. De
graad van koppeling van het band-filter
kan worden ingesteld met een vaste C. Bij
deze ontvanger werd hiervoor een waarde
van 1500 pF gekozen. De afstemming van
het filter wordt hierdoor nauwelijks beïn-
vloed. De waarde van de koppelspoeltjes
werd proefondervindelijk gekozen in het
gebied van kritische koppeling. Dit geldt
ook voor de koppelspoeltjes van de anten-
ne- en detector-kringen.
De selectiviteit is zodanig dat in Hilversum
de diverse Lopik-zenders geheel zonder
onderlinge storing kunnen worden ontvan-
gen. Bij de afstemming speelt de antenne-
afstemming, waarover in het begin reeds
werd gesproken, een zeer belangrijke rol.
Deze afstemming heeft het karakter van
een ,,peaking control" en wordt na het
instellen van de gewenste zender met de

bond I I lter met regel bore koppeling

potkern 1 polkern 2

draai-knop gevonden door een 10 mm fer-
rietstaaf in of uit de als solenoïde uitge-
voerde antenne-zelfinductie te schuiven.
Deze ferrietstaaf met knopje is in de foto
van de complete ontvanger links boven te
zien. De pA-meter die de gelijkstroom-
component aangeeft maakt als afstem-
indicator kritische afstemming goed moge-
lijk. Het bereik van 0...100pA is geschikt
voor matig sterke signalen. Bij goede
antennes en sterke signalen kan de ge-
lijkstroom-component oplopen tot hon-
derden pA en zelfs tot 1 mA of meer. Een
shunt geeft dan de oplossing. Voor de
aanpassing van de antenne-kring aan gro-
tere of kleinere antennes, is de anten-
nespoel voorzien van enkele taps waarvan
de eerste via een serie-condensator. Bij
duistemis kunnen vele Europese zenders,
afhankelijk van de fading, soms met ver-
rassende sterkte worden ontvangen. De 1
rl2 Y cel voor de hulpspanning voor de
detector wordt bij het uittrekken van de
plug voor de uitgang, uitgeschakeld. Het
is mogelijk geweest het geheel onder te
brengen in een behuizing van 155 x 100 x
95 mm.

Fig.5. Schakeling
van de driekrings
krbtalontvanger
met éénknops-
afstemming.

sl-det.
O...toolrA

500

1800p

Driekrings krbtalonwanger met éénknopsalstemming en carborundum detector (foto: NOS)

t,5v

LiteratuuÍ:
l) Eleclron tubc circuils, Sam. Seely, Ph. D.
Second editbn, 1958, Mc. Graw-Hill Book Cy., New
York.

2) tournet ol epplicd phpics supplemenl, Vol. 32, No.
10,2225:2233, oktober 1961 ,,Investigations on Silicon
Carbide"
H. J. van Daal, C. A. A. J. Greebe, W. F. Knippenberg
and H. J. Vink Phitips Research Laboratories.
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*),,Oscillating" zinkiet heeft betrekking op een laags-
gèwijs voorkomen van rode en gele zinkiet, veroor-
àaki door een wisselend gehalte van mangaan oryde.

Geachte abonnee,

Door de invoering van de nieuwe post-
code bereiken ons thans van velen van
u kaarten met het verzoek de postcode
te wijzigen.

Wij hebben met de PTT afgesproken,
dat wij aan het eind van het jaar 1978
voor alle abonnementen automatisch
de nieuwe postcode zullen invoeren.

Wij verzoeken u dan ook geen postco-
de-wijzigingen meer aan ons op te ge-
ven.

Wij danken u bij voorbaat voor uw
medewerking.

Abonnementen administratie.
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UNIGRAPH
een kompakÍ dynamisch registratie systeem

* 14-kanaalsUV-recorder
* Continu regelbare papiersnelheid tot 2 m/sec.
* Max. frequentie bereik 25 KHz.
* Tijdlijnmarkering, kanaalnummering, magneetblokver-

warming, en event. marker standaard.
* Plug-in signal conditioning voor de meest uiteenlopende

meetwaarde omzetters.
+ 12124 V DC uiwoering voor mobiele toepassingen.

Bell & Howell
Electronics & lnstruments Division
Weena 689 - Postbus 29037
ROTTERDAM
Telefoon 010-141166
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BenÍU
lvetÍKuaam

op heÍ
SebiedYan
o geluid- en trillingsmetingen

o lawaaibestrijding

o trillingsexcitatie

o trillingsbewaking

o preventief onderhoud op
basis van trillingsanalyse

o kwal iteitscontrole en/oÍontwik-
keling van audioapparatuur.

Neem dan een gratís abonnement op onze
uitgave'Monitor. Dit nieuwsbulletin
verschijnt vijf maal per jaar, houdt U op
de hoogte van nieuwe ontwikkelingen in
het Brriel & Kjaer programma, attendeert
U op interessante artikelen en biedt de
mogelijkheid nieuw verschenen dokumen-
tatie, toepassingsbladen en andere B & K
uitgaven d. m. v. een antwoordkaart koste-
loos bij ons aan te vragen.

18 en 19 april geven we weer onze beginnerscursus
"Trillingsmetingen". lnlichtingen bii ondertaand adres.

.@" eRiieL& r<uER
NEDETTLANED B.I/.
POSTBUS 17O.. PLEITENBURG 24. 34iIT' AO NIELIWEGEIN

ïEL. 03402-39994 Telex.4o351 brenk nl
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M. Hendrix

Onderdelen
AIs u het plan mocht opvatten enige van
de volgende schakelingen te'realiseren,
dient u er zich van bewust te zijn, dat de
handel nog niet op u is ingesteld. Er zijn
enige moeilijk verkrijgbare onderdelen,
zoals het dekzelf, de koppen, spoelvormen
en potkernen, mu-metaal en (misschien)
een grote en toch niet dure meter. Het
moeilijkste zal waarschijnlijk het dek zijn.
Ikzelf gebruikte een Brenell dek, wat ik
tweedehands heb kunnen kopen. Eerlijk

gezegd hoop ik dat er, als reactie op dit
artikel, enige importeurs wakker worden.
De koppen kunnen via een handelaar soms
bij Philips worden besteld. men dient dan
wel over type-nummers te beschikken,
anders wordt het moeilijk. Koppen van
Sony, Akai, Revox e.d. zijn of wel zeer
duur of wel men weigert ze af te staan: ,,we
willen ze wel bestellen, maaÍ ze er dan ook
zelf inzetten". Potkernen, mu-metaal en
meter zal men wel het goedkoopst uit de
,,eenmalige aanbiedingen" kunnen halen.

t

Zo leert men de advertenties nog eens
waarderen.

Bouw
Het goedkoopste zal zijn de opbouw op
epoxyprintplaat (als men tenminste zelÍ
etst). Om het aantal draden te beperken,
heb ik zelf de druktoets-schakelaars direct
op de print geplaatst. Alle onderdelen, die
bij elkaar horen ook op die print en de print
haaks op een aluminium plaatje van ca. 19
x 11 cm. Dat plaatje vormt een gedeelte
van het front en er bevinden zich dan ook
de potmeters, schakelaars, bussen, druk-
toetsen, meters e.d. op. Is er iets mis of
moet er iets worden verbeterd, dan wordt
gewoon het plaatje losgeschroefd, naar vo-
ren getrokken, de verbindingen met kop-
pen en voedingen gelost en de eenheid is
vrij. Fig. 2 geeft een voorbeeld van de
weergeef- en lijnversterker, die volgens dit
concept is opgezet.
De omstippelde gedeelten in het bloksche-
ma van fig. 1 komen voor een eigen print-
plaat met aluminium frontplaatje in aan-
merking. De oscillator wordt ingeblikt, de
6 potmeters voor de bijstroominstelling
komen op een klein printje of op een
draadsteun.

Voeding
Deze is volgens fig. 3 opgebouwd met een
tweetal spanningsstabilisator IC's. Deze
zijn kortsluitvast en bovendien tegen te ho-
ge temperaturen beveiligd. Verdere eigen-
schappen volgen uit tabel 1.

Tabel 1

Eigenschappen 79G

Bromonderdrukking
Ruisspanning
Spanningregeling
Stroomregeling
Uitgangsweerstand
Temp. coëfficiënt

koppan I weargévcn )

I

Bandopneem-apparaat
Yoor zelfbouw

Dit artikel behandelÍ het elektronisch gedeelte yan een bandrecorder. Bii
het begin van dit proiect zag het blokschema van fig. 1 er heel anders uit,
het is als het ware gegroeid. Gepoogd is om ieder blokie, dat men hier ziet,
weer in andere blokies te splitsen, waarna de beste oplossing voor ieder pro-
bleem werd gezocht. Men kan zich indenken, dat de schakelingen daardoor
tameliik uiÍgebreid ziin geworden. Dat wil nog niet zeggen, dat ze daarom
ook beÍer ziin dan fabrieksontwerpen. Het is echÍer gelukt een heel redelii-
ke kwaliteit te bereiken.

AÍb. 1 Voor/bovenaanzicht van de recorder met verwijderd koppendel<sel. Toegepast is het Bre'
nàll Mark 5, sertes 3 dek met gewijzigde koppendrager. Linl<s hiervoor zit de weergeefversterker,
de piekmeter, rechts de opneemversterker, voeding en schakelaars/indicatoren van de wísosctllator,

50 dB
4o v.Y
t%
2%
0,2 a
0,5
mV/"C

45 dB
4o v,Y
t%
2%
0,2 a
0,5
mV/'C

Fig. 2. Deel van de
mechanische opbouw
het frontpaneel.
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AO 1056 W 8-40 wan 8 ohm wooter Íos. Fraquen-
tie; 24 Hz
Nu kopen b€iolenl:
proÍit6.en van ean verkoopspriis, die d6 h6lft
minder b€draagl dan d6 noÍmale winkolpíiis.
Natuurliik bij TWENTHE t 39,50.
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4-15 V-200 mA BEGELBAAR
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t 5t,-.
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De spanningregelaars hebben uitstekende
eigenschappen, die in ieder geval voor de-
ze toepassing ruimschoots voldoende zijn.
In het schema vallen 3 zaken op:
1. Twee instelpotmeters, hoewel I Vs+ I
= lVs- | dus eigenlijk was één pótmeter

voldoende geweest. In dat geval waren er
echter ,,rare" onderdelenwaarden voor de
spanningbepalende weerstanden te voor-
schijn gekomen. Bovendien is het ontwerp
nu universeel bruikbaar.
2. De condensator van 330 nF en 2 p.F
parallel aan de afvlakelco's. Deze lijken
overbodig, maaÍ ze corrigeren voor de
zelfinductie van de grote condensatoren en
verhinderen zo het binnendringen van HF-
storingen uit het net.
3. De weerstand condensator netwerken

rond de gelijkrichtcel. Aan de secundaire
van de transformator ,,zien" we als elek-
trisch vervangingsschema fig. 4, waarbij L
bestaat uit de secundaire spreidingszelfin-
ductie plus die van de primaire zijde maal
401220 . Iets dergelijks geldt voor R. Als we
nu een condensator aan de secundaire
aansluiten, krijgen we een tweede orde
hoog-af filter dat HF-storing uit het net
(Ust) zal onderdrukken. Daarbij dient
men te bedenken, dat de brugcel een niet-
lineair element is, zodat het niet vaststaat
dat de afvlakelco als deze toe te voegen
capaciteit mag worden beschouwd.
Bij de aanschaf van de onderdelen dient
grote aandacht te worden besteed aan de
transformator. Deze heeft nl. een wis-
selend magnetisch veld ten gevolge, als hij
op de netspanning wordt aangesloten. Sa-
men met het magneetveld van de bandre-
cordermotor(en) zal deze de uiteindelijke
signaal/brom afstand bepalen (inductie in
de weergeefkop en signaalleidingen). Keu-
ze van een toroïdaal gewikkeld t,?e ver-
dient dan ook aanbeveling. Bij het inbou-
wen dient de weergeefversterker al gereed
te zijn, men kan dan nl. de optimale positie
van de trafo vaststellen. Kleine verande-
ringen in de stand hebben al gauw 6 dB
winst tot gevolg (ervaringsfeit). Als men
nog ergens een stuk mu-metaal heeft lig-

Fig. 1. Blokscheilut van de zelfbouw bandrecorder.
54 en 541 zijn aparte opneemschakelaars voor
linl<s en rechts.
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avio-diepen bv

in vele uitvoeringen zoals

o Printed Circuit
o RTG - DIN 41622
r D-SUB - rack/panel
o DL - 96 en 156 polig, rechthoekig
o XLR - Audio
o JD ribben type, alsmede Ílat ribbon cables
o Courante types uit voorraad

wilt u meer weten, een brochure en/oÍ
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen?
Bel even toestel 16 of 17.

ELECTFï3NC CENTER MICROPROCESSOR
SELF.INSTRUCTIONAL
COURSE

ET 3400
TRAINER
Í 850,-

EE 3401
BIJBEHORENDE
CURSUS
1342,-
(incl. BTW)

Cursus ET 34OO/EE 3401 leidt u step-by-staD door het programmersn, hardwa-
re, l/O intertaong en mrcroDrocessortheorie an ontwerptoepassingen. Incl.
keybord, 6 digit-display, 6800 microprocessor, ingèb. 1 K ROM monitorpro-
gramma, 256 bytes RAM, uit te breiden tot 51 2 bytss.

Verder bevat onze nieuwste cataiogus een uitgebreide reeks (msel)apparatuuÍ:
o.a. amateur radio, automotive, chart recorder, dig. klokkon, testers, diepteme-
ters, (audio) meetapparatuur, sducational cursugsen, íreq. tellers, scopes, ge-
neratoren, metaaldetectoren, inbraakbeveiligingen, intercomsyslemen etc.
Staat u niet op onze mailing-list dan kunt u onze catalogus aanvragen dooÍ
I 2,50 over te maken op één onzer rekenin96n onder vermelding van: 'cat. RE' oÍ
i 2,5O aan postzegels tc zenden met ondsrstaande bon.

_Y1ïl"i]:'_T'li'i1:ï:l""riqekennismakins?------------>€

Cannon Connectors

BON VOON HEATHI(IT CATALOOUS
v@t @rdtns t 2fi an Nt24b ffi2.6h d dn dt.g RE

tffi"-
hEroa&roo01a)
tuk:^B.N tu s.ui1.17

nl@hc0-r3iluur
@r00. r..o!u'
Í.ab: @. r0 r2 r!.10 r2 r7

WORLDS LARGESÍ MANUFACTURER IN EI"ECÍROI{IC KIÍS

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O - 994540 telex 32O3O gv

HEATHKIT

Schlumberger
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re" KASTEN
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ATTENTIE
De katalogus ,,Varicon 19" kasten serie
300-400 is geheel vernieuwd. Naast een
betere weergave van de mogelijkheden
(d.m.v. Íoto's) is tevens de laatste pro-
gramma uitbreiding in deze
opgenomen, zoals;

- draaiÍrame in 600 mm
brede kast

- uitbreiding kastdiepten
nu 450,600,800 mm

- standaard programma
montageplaten

- sokkels van 52 mm hoog

- verstelbare voeten

- zwenkwielen

- losse hijsogen

Deze belangriike
informatie mag U
niet missen, vraag
onze dokumentatie,
oÍ bezoek onze showroom

Tevens Íabrikant van: Speciale
schakelkasten, bedieningsles-
senaars, plaatwerk in staal
roeswrijstaal en aluminium.

US

IVIP
MINKELS PLAATWERK B V,
;A;i!--.it;]i-o,^b,i",;;
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gen, kan dit hier goede diensten bewijzen!
Opmerking: een transformator met een
afscherming van koperfolie tussen de wik-
kelingen zal, mits het twee lagen zijn die
onafhankelijk aan de primaire en secun-
daire zijde kunnen worden geaard, een
vermindering van capacitieve koppeling
tussen primaire en secundaire geven. Dit
zal dan ook vooral vermindering van HF-
storingen geven, maar veel effect op het
magnetisch veld zal het niet hebben.

Weergeetversterker voor een kop van ca.
100 mH
We zien in fig. 5 een ingangsdifferentiaal-
versterker, waarvan het verschil uitgang-
signaal een transistor tussen basis en emit-
ter stuurt, gevolgd door een CE-trap met
in de collectorleiding een constante
stroombron (een FET). Het signaal is uit-
gekoppeld op de source van de FET,
waardoor de uitgangsimpedantie ca.
l/SeEr // 470 O bedraagt. Met Sper = 2

mA/V volgt Ru = 200 O. De BC109C
(TS1) ziet echter een zeer hoge weerstand
in de FET, zodat R6 - 220 kQ. Deze
weerstand is aangebracht, omdat het geen
zin heeft R6 tot vele MO's op te laten lo-
pen: de onvermijdelijke parasitaire capaci-
teiten zouden de open-lus bandbreedte
dan zeer klein maken en sinds enige tijd
weten we dat dit moet worden vermeden
(rrM).
Aan de ingang zijn FET's toegepast, omdat
de weergeefkop nu nooit gelijkstroom kan
voeren, wat ruis ten gevolge zou hebben.
Immers bij een transistoringang zou de
basisstroom door de kop lopen, tenzij we
een scheidingscondensator toepassen.
Zo'n condensator zal echter altijd lek
vertonen. Voorbeeld: tantaalelektrolieten
(fabrikant ITT, Bosch) Ir"r = 2 pA of
0,05'UN'CN pA, waarbij CN : capaciteit
in pF en Urv : de effectieve spanning over
de condensator. De grootste waarde geldt
en zal in dit geval < 2 pA zijn. Bij een FET
ingang ligt de gate-stroom in de buurt van
de nA en dat is ca. duizendmaal kleiner.
Nu zal het u wellicht bekend zijn, dat een
FET pas een minimale ruisbijdrage geeft
als de bronweerstand een bepaalde waarde
heeft, nl.

waarbij g, de steilheid voorstelt

tg. =ffi I V»s = constantl,

g = 1,6'10-1e Coulomb, k :--constante
van Boltzmann= 1,380622'10-23 JK-r en
T = absolute temperatuur in Kelvin (T =
t (in'C) + 273 K),Is = gate lekstroom.
Over het algemeeri is R6ron.or, enige
honderden kO. Men zou dus verwachten,
dat deze schakeling niet optimaal is omdat
R6.on hier < 100 kO.
Verwisselt men de FET door een transistor
dan wordt

Rbror,opt =

Roptimaal : waarbd

t= [rtvcp=Cte] -00," mA

met I" in mA, B : klein signaal stroom-
versterking en rb = basisweerstand (in-
wendig).
Daar S van de collectorstroom afhangt is
m.b.v. I" dus Rooti.uur instelbaar en zou
een lager ruisnivèau bereikbaar moeten
zr1r,.
Ik heb echter een dergelijke voortrap ge-
bouwd (FET's vervangen door transisto-
ren en gelijkstromen aangepast). Inder-
daad iets minder ruis, maar wel verplaatst
naar een hogere frequentieband en naar
mijn smaak veel hinderlijker. Ook de
weergeefversterker van de Revox A-77 die
ik m.b.v. het schema in ,,Bandrecorder,
techniek & zelfbouw" van W. Jak heb
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DIVISION OF CA

lVíajor USI:
'Hfr195.-

Dino USI:
'HÍr199.80

Ons komplete programma van kwalitatief hoog-
waarQige multimeters is er een krachtig bewijs van.
AIle PANTEC produkten karakteriseren iich dobr een
hoog bedienings gemak, overzichtelijke anti-paralax
spiegelschalen, professionele nauwkeurigheid van
meten en een eenvoudig onderhoud.

Àrodel Ber Gq@lig-
heil

SpannirE Str@m l4berstand

i,{aiq
USI

38 40KOAts
40KO/V-.
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t si,et Lhive,wl sigEl gelwtq w Radio en TV

TEns.
Tester I

Mullimeter v@r tEnsistoaen en diodés

Usijet: Trans. Tester I

'l-tft 33.- . Hft 123.-
' winkelprijs excl B.T.W., meetsnoeren en opbergtas.
Carlo Cravazzi l.lederland NV 1 Willem Barentzstraat
Pantec Division Benelux NL-Leiden
lndustrietenein "De \^4aard"'lel. 071/'14'19 41

PANTEC meetinstrumenten
delaar

zijn ook bij uw vakhan-
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Digital Variable lndicator.
20-1000 inputs.
Up to eight ranges Íor T.C., RTD, emf, mA.
Flemote junction boxes with remote cold junction
compensation.
Digital Variable Monitor.
Alarm background scanning. 12,5 or 25 points/second.
Alarm set-point and programming. Alarm indication
and relay outputs.
Analog and Digital Logging.
Analog output for 3-pen or multipoint Speedomax
recorders. Datarecord terminal or typewriter.
Supervisory Computer lnterÍace.
Computer front-end. Computer back-up.
lntrinsic Safety.
PTB approved for Zones 0 and 1

Plant Point Transcoding.
Permits manual selection by tagnumber.

INTEGRA'o
meet- en regelapparatuur

Postbus zztigg,3003 DA RoTTERDAM
Tel. 0Í0-138909/1 48490. Telex 26338.
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nagebouwd, leed aan dit euvel; iets minder
ruis dan met FET's, maar net in het gebied
waar het veel hinderlijker is. Dit alles ech-
ter zuiver op het gehoor beoordeeld.
Besprekenswaard zijn verder nog de te-
genkoppel- en aanpassingnetwerken, ge-
schakeld door S1, 2,3 van fig. 5. Parallel
aan de kop staan de capaciteit van de

aansluitkabel en naar keuze 680 pF (9,5
cm/s), 150 pF (19 cm/s), en 0 pF (38 cm/s).
Hieraan parallel staat een weerstand van
150 kO, de ingangsimpedantie van de FET
is verwaarloosbaar groot. We hebben dus
een gedempte trillingskring gecreëerd vol-
gens fig. 6. We dienen de kring af te stem-
men op frequenties in de buurt van de
12...18 kHz, om verliezen t.g.v. een te
kleine spleetlengte te compenseren:
f" = U2 r! LC.
Het blijkt dat het induceren van een span-
ning in de weergeefkop heel moeilijk gaat,
als de grootte van een gemagnetiseerd ge-

biedje op de band van de orde-grootte van
de spleetlengte wordt. De lengte van een
gebiedje t.g.v. een opgenomen sinus van
ca. 14 kHz zal natuurlijk afhangen van de
toegepaste bandsnelheid: hoe groter de
bandsnelheid, hoe langer het gebiedje en
dus hoe hoger de max. weer te geven fre-
quentie kan zijn. Zijn we nu te pessimis-
tisch wat de hoogst weer te geven frequen-
tie betreft, dan kiezen we C te groot. Ge-
volg: een piek bij de berekende fo in de
amplitude karakteristiek. Deze piek kan
men dempen, door R kleiner te kiezen. Is
men te optimistisch, dan wordt C te klein
en de frequentiekarakteristiek ziet er dan
uit volgens fig. 7. Wellicht, dat ontdempen
(R groter maken) hier iets helpt, maar be-
ter is het om C te vergroten.

Experimentele afre gelprocedure
Deze methode heb ik zelf toegepast, om-
dat hij ook kan werken om andere ,,dips"
of pieken in de over-all frequentiekarakte-
ristiek aan te tonen. Uit fig. 8 blijkt, dat het
zich hier om een echoschakeling handelt.
Neemt men bijv. een ruissignaal op (een
muzieksignaal voldoet ook) en opent men
daarna de schakelaar, dan zal dit signaal bij
lopende band gaan circuleren. Stel nu, dat
geen verzwakking optreedt, dan zal bij een
frequentie van een dip of piek na een
aantal rondgangen een zeer duidelijke
kleuring optreden: stel bij 1000 Hz is de
,,rondgaande versterking" 1 x, bij 13 kHz
t/Z x 1+ 3 dB). Bij iedere ,,rondgang"
wordt de frequentie van 13 kHz 3 dB
versterkt. Is alles in orde, dan kan men het
signaal wel 5 keer laten repeteren zonder
dat hoorbare pieken of dips optreden. Het
is aan te raden deze test aan te vullen met
een normale frequentieweergeeftest
(toongenerator + TVIVÍ). Om te voorko-
men dat men de weergave tot 10 kHz be-
perkt, is het beter een klein piekje (dipje)
te tolereren...

(wordt vervolgd)

Afb.2 Onderaan-
zicht van de recor-
der. Midden-rech*
de wisoscillator. Mid-
den-onder de trafo.
Boven de versterker-
ruimte, door een dub-
belzijdige expoxy
print van de moto-
ren gescheiden. Te-
gen de zijwanden be-
vinden zich vermo-
genweerstanden
t.b.v. de bandloop.

Afb. 3 Vooraonzicht van de recorder, die bestaat uit langwerpige aluminium.plaatjes, die steeds

eön funaionele eenheid ondelsteunen en gemakkeliik experimenteren mogelijk maken.

v
Fig. 6.
Gedempte
trillings-
kring
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Fig. 8. Schakeling voor het afregelm

l(log)

t-
l"

Ckabat

R€ 1978 - 7

signool

bond

69

Í

,l

I

\

'àt
$,,

"«
*

t"Sr\

j

L

,F t...

Fis.7 a I
Siichte weer- (toe)'

geef karak-
teristiek door
verkeerde keuze
van C.

il1 JJ{

,/4. G 'it
&;&

{§ ':r1

* t
*

§{s

t\



G van o,1 uH tot 100 mH uw beste koop is
o

klees electronics

Dale spoeltjes zijn leverbaar in type lM (molded)en lR (coated).
ln 10% tolerantie, maar ook in 1o/o,3Yo en 5% precisie. En afge-
schermd: type IMS-5. Leverbaar in zowel E-12 als iedere andere
waarde. Verpakt bij ieder aantal, los zowel als op tape voor
automatische verwerking, Topkwaliteit, snel leverbaar en lage
prijs.

Bel vandaag nog voor technische gegevens en prijsopgave

Roemer Visscherstraat 17
1054 EV Amsterdam
tel. 020-1 6 05 1 1

tlx. 17199 klees nl

OALE"

Eenkornpleet
pfogrammaYoof

detalÍtist!
de

TegeÍlulteÍstlage ?

Bruggelijkrichters
C-Mos
Connectoren
Dioden
Druppeltantaalkondensatoren
Elko's
Low Power Schottky
Keramische kondensatoren
M.K.M. kondensatoren

Opto
Potentiometers
Spanningsregelaars
Thyristoren
Transistoren
Triacs
T.T.L.
Lineair
I.C.-sockets
Weerstandeneiln eldilronih íl$fi [utie ngdffi [ï

I

t
I I stuur mij s.v.p. de gratrs EDN

katalogus.

In gefrankeerde envelop zenden naar
EDN Elcktrodhe DlrHbutlc Ncdcrlend D.V,
Plaats 19, Den Haag.

Frrmanaam en stempel

adres

plaats
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Plaats t9, Den Haag, tel.070-858905'
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H. Pelka

De reset ingang van de eenheid (9a) is aan-
gesloten op punt 2 (RESIN) van de SAB
8224. De RC-combinatie dient om bij het
inschakelen van de voedingspanningen een
automatische reset te krijgen. Dit gaat als
volgt: Bij het inschakelen van de voeding
is condensator C1 ontladen. Via de weer-
stand van 220 kO wordt deze geladen. De
spanning op punt 2 van de SAB 8224 zal
nu enige tijd tot het lage niveau behoren.
Dit houdt in, dat punt L gedurende dezelf-
de tijd een hoog niveau heeft, wat de
microprocessor reset. De microprocessor
geeft nu via de adresbus het adres 0000
uit. Eveneens stuurt de SAB 8228 de
NÍtrMF besturingslijn. De inhoud van de
geheugenplaats wordt aan de databus D0
tlmDT doorgegeven die met de micropro-
cessor is gekoppeld. De inhoud van de ge-
heugenplaats wordt nu door de micropro-
cessor als instructie code gecodeerd en uit-
gevoerd. Hierna geeft de microprocessor
adres 0001 uit en bewerkt ook deze ge-
heugeninhoud.
Via de aansluiting l2avar, de eenheid kan
de lijn ,,RDYN" worden gestuurd. Via
punt 4 van de SAB 8224wordt dit signaal
(READY) aan de microprocessor doorge-
geven. Door het besturen van de RDYN
lijn door het deel wat de microprocessor
via de adresbus aanwijst, is het mogelijk de
microprocessor te laten wachten totdat dit
deel, geheugen of in/uitgang zijn data ge-
reed heeft op de databus. Deze wachttijd
van de microprocessor is onbeperkt. In de
uitleeseenheid gebruiken we deze lijn om
de microprocessor stap voor stap door zijn
programma te laten lopen. De lijn
,,WAIT" geeft aan, wanneer de micropro-
cessor zich in de wacht-toestand bevindt.
Verbindt men nu de lijn ,,WAIT" met de
lijn ,,READY" met behulp van diode AA
118 zoals bij het CMOS RAM gedeelte is
aangegeven, dan zal de microprocessor tel-
kens een volle periode wachten. Deze
schakeling wordt gebruikt als het geheugen
net iets te langzaam is.
De schakeling werkt als volgt: de micro-
processor gaat gewoon door, totdat hij in
de positie is gekomen, dat hij de lijn
,,READY" aftast. Deze blijkt nu de
wachtstand aan te geven en de micropro-
cessor gaat dus in de wacht toestand. Dit
heeft tot gevolg, dat dan de lijn ,,WAIT"

een hoog niveau krijgt. Daar deze lijn is ge-
koppeld met de lijn ,,READY" zal nu de
lijn ,,READY" zijn wachtstand opheffen.
Omdat ook dit gebeuren wordt gesyn-
chroniseerd met de klok, zal de wachttijd
één periode duren.
Via aansluiting 17a van de eenheid kan de
lijn HOLD worden bestuurd. Deze gaat
via een inverter naar de HOLD ingang van
de SAB 8080. Door een laag niveau op
aansluiting 1.7a te geven maakt de micro-
processor zijn cyclus af waarmee hij bezig
was en gaat in een wacht toestand, waarbij
de adres- en databus worden geïsoleerd
van de microprocessor, zodat de besturing
van de systeem adres- en databus door een
ander deel kan gebeuren, bijv. door de
eenheid voor directe geheugen toegang.
De microprocessor geeft zijn toestand via
de uitgang HLDA aan.
Via aansluiting 19a van de eenheid kan het
Iopende programma worden onderbroken,
door een laag niveau op deze lijn te geven,
op voorwaarde, dat in het programma de
instructie EI is opgenomen zodat de inter-
rupt flipflop in de goede stand staat. Later
lal nader worden ingegaan op gebruik
hiervan. De lijn INTE geeft de stand van
de flipflop aan.

Na de instructrsÈlgseert de micropro-
cessor op een INTREQ-signaal en na DI
wordt deze mogelijk weer geblokkeerd,
eveneensjebeurt dit na het honoreren van
een INTREQ-signaal en ook wanneer de
microprocessor het reset signaal krijgt.
Wordt een programma onderbroken, dan
geeft de SAB 8228 over lijn INIA een laag
niveau. Eveneens van de SAB 8228 komt
het lvÍE-NfW signaal, wat aangeeft dat de
data op de databus in het geheugen wordt
geschreven. Het I/OR signaal geeft aan,
dat een ingang wordt gelezen en het íOW'
signaal dat een uitgang wordt beschreven.
Aan het begin van elke machinecyclus
geeft deze microprocessor zijn interne in-
formatie via de databus uit (fig. 31). De
SAB 8228 onthoudt deze informatie, waar-
bij de lijn STSTB- het moment van beschik-
baarheid aangeeft. Deze lijn wordt even-
eens via een inverter met de connector (5a)
van de eenheid verbonden. Via aansluiting
13a (BUSEN) is het mogelijk de data- en
adresbus van deze eenheid af te koppelen
van de systeem data- en adresbus. Dit ge-
beurt zodra deze lijn een laag niveau krijgt.
Voor het synchroniseren van signalen in
andere eenheden is de lijn SYNCvoorhan-
den.

Testen van de microprocessor eenheid
Voor het testen van de microprocessoreen-
heid sluiten we deze aan op de systeembus
met daarbij tevens de geheugeneenheid en
de uitleeseenheid. De schakelaar ,,stap
voor stap" op de uitleeseenheid wordt in-
geschakeld. Hierna drukken we op de
RESET drukknop op de microprocessor-
eenheid en via de uitleeseenheid zal het
adres 0000 met de data 00 zijn te lezen. Na
het bedienen van de drukschakelaar
,,STAP" gaat de uitleeseenheid adres 000L
en data 00 aangegeven. Dit geheel volgens
het programma van fig. 29. Zo doorgaan-
de komen we bij adres 0006, waarna op de
adresbus EFEF en op de databus 81 komt.
Hier wordt nu een uitgang met adres EF

I

Bouw u\ry huiscomputer

Opbouw van de pr,P-modulen

oJ

§§

NtÀ
( NONE)

NÀFig. 31. Inteme
informatie van
de pP, die aan
het begin van el-
ke machinecy-
clw op de data-
bus komt.
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AEROFLEX LABORATORIES INC.
,,ALL.METAL"
schokdempers
trilling-isolatoren

o hebben een constante karakteristiek
binnen brede temperatuu rgrenzen

o kunnen in alle standen worden gemonteerd
o worden niet aangetast door

petroleumprodulcten, oplosmiddelen,
zoutaanslag, etc.

BESCHERM UW APPARATUUR
TEGEN SCHOK- EN TRILLINGS-INVLOEDEN.

IN OPERATIONELE OPSTELLING,
MAAR OOK TIJDENS TRANSPORT.

lbr**I**. r*.

vooR I N FORMATIE 07 0-51 475',1=Jfr
=/ schreiner electronics Riisenburgerueg 27. Poeldiik {2.H.)

Tslsíoon 017.19-47640
Tslex: 34522 oldep nl
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29

Deze nieuwe timer bestaat uit het
circuit van de reeds bekende XR 555
dat met een 8 bits counter op een
chip is samengebracht. Speciaal
voor vertragingen langer dan een
minuut zal de XR 2242 interessant
zijn omdat hierbij geen dure, grote

condensatoren nodig zijn.

voor micro seconden tot dagen
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XR 2242 long range timer
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Kruisfaan 235. Amsterdam. tel. g2O -91287 00'

2 
EXAR INTEGRATED SYSTEMS

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.,,speciatisteninetekronika-onderdeten"

o 'vingertip' bediening, ook bij volle belasting
verrassend lichtlopend

r bijzonder smal, uitvoering met dubbeie uit-
trek slechts 12,7 mm breed, daardoor veel

"nuttige ruimte

. groot draagvermogen, tot g0 kg bij 19" (a8

cm) lengte

o met diverse accessoires, zoals vergrendeling,
ontkoppeling en draaimechnanisme
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DELFT 2600 GA

POSTADRES POSTBUS 5OO5

SHOWROOM en BALIE SCHIEWEG 73

TELEFOON 015-569216

TELEX 32624

-hà
s
a
à

LICHTMETALEIÍ TELESCOOPGELEIDERS
L

a

at_
a

a
a.



bouwontwsÍpslt

van data 81 voorzren. De in- en uitgang
hebben een adresgrootte van 8-bit. Nu is
de SAB 8080 zo gebouwd, dat hij op de
adreslijnen A0 t/m ,{7 en op A8 ím A15
het adres plaatst.
Doorgaande naar adres 0022 kan het ge-
beuren, dat hierna adres 0015 volgt; dit
hangt in dit geval af van de data, die op de
databus bij de instructie van adres 0027
was. Zolang de in/uitgangeenheid nog niet
is aangesloten, zal adres 0015 volgen. Wilt
u echter het verdere programma doorlo-
pen, dan is dit mogelijk door de databus via
weerstanden van 47 kO met de * 5V te ver-
binden. Het programma gaat dan via adres
0018 naar adres 0043 en gaat door tot
005F. Van hieruit springt het programma
terug naar adres 0023. (Wordt vervolgd)

R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Aangeboden:
KTV meubel Toshiba type 19 CZ 110 V Japans
systeem. T.e.a.b.
N. v. d. Laarschot, Baelschot 8, Eindhoven tel.:
040-812031 (na 18.00 uur).

Hobby-werkbank f 175,- ; 3-kanaalslichtorgel
(incl. persglaslampen, spots, ontstoÍingsfilter)
f.225,-; Ladensysteem (gebruikt voor het op-
bergen van onderdelen) t 120,-; ca. 15 elektro-
nica boeken.
J. v. Eyk, M. Hobbemastraat2T, Maarssen (U).

Werkende Philips apparatuur. Puls vertragings
generatoÍ PP1122 (10 H2...1 MHz). Voltmeter
Dc...100 Mo pM2440 (0,1 mv...1000V). volt-
meter AC...10 NlHz. PM2520 (1 mV...300V).
Voedingen DC/DC kortsluiwast. Videokleu-
renmonitor SEL (10 MHz PAL systeem). Digi-
tale paneelmeters, Schneider 4000 punten. Di-
verse componenten analoog/digitaal (oprui-
ming).
Weekendcontact: M. Szozek, Kennipstraat 4,
Genk 3600 België.

Saba-Telewatt buizenversterker 2 x 18 W, zeer
goed, f 100. Görler varicap FM-tuner, onge-'
bruikt, f 75. Elektuur FM-compleet, bestaande
uit varicap FM-tuner, MF met CA 3089 resp.
uitgebreide PLL-MF-strip aangepast volgens
Post Electronics, steÍeodecoder met CA 3090,
plus voeding, chassis en frontplaat met tiptoet-
sen incl. Mostaps en presets, in één koop slechts
f 150. Sonim FM-antenne-versterker, onge-
bruikt, f 25. Wolffers bredeband antennever-
sterker f 15. Shure M75E2-element f 50.
Tel.: 015-562093.

Gewaegd:
Wie helpt zendamateur aan een morseschrijver?
Te koop, te huur, te leen of mogelijke bouw-
tekeningen.
PE1BAY A. Luijten 't Hofflandt 36 Ulvenhout
tel: 0'16-6L2926.

I\Y':( CERAV1ICS
Maak ons uw leverancier voor keramische condensatoren,
want A.V.X. levert een uitgebÍeid pakket.

Spinguard-4 temp. coëff. 50 en 100 volt
capaciteit 10 pF tot 82 mFd. max. afm 6.3
x 3,75 mm.

Skycap-3 temp. coëff. 50 en 200 volt
capaciteit 4,7 pF tot 4,7 mFd. max. aÍm.
12.5 x 5 mm.

;
U

Glasguard-3 temp. coëff. 50 en 200 volt
capaciteit 20 pF tot .1 mFd. max. aÍm.6,5
x 2,5 mm.
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Dipguard-3 temp. coëfÍ. 50 en 100 volt
capaciteit 10 pF tot .22 mFd. max. afm. 7
x 4,38 mm.

Molded axiaal-3 temp. coöfÍ. 25, 50, 100

en 200 volt capaciteit 1 pF tot 12 mFd.
max. aÍm, 18 x 9,25 mm.
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*Molded radiaal-3temp. coëff. 25,50, 100
en 200 volt capaciteit 1 pF tot 15 mFd,
max. afm. 12,75 x 6,5 mm.

Ceralam chips-3 temp. coëff . 25, 50 en 100
volt capaciteit 1 pF tot 1,5 mFd. max. afm.
5,63 x 6,25 mm.

rDe bekende serie CK 05 en CK 06 direkt
uit voorraad leverbaartegen lage prijzen.

Voor nadere inlichtingen of dokumentatie

Auriema Nederland BV
Vestdijk 32 EINDHOVEN. Tel.: W 111'170.

R€ L97E - 7 73



Electronic Components Databank

De Electronic Components Databank is een gegevens-
bestand dat gedetailleerde inÍormatie omvat over meer
dan 50 000 verschillende elektronische bouwstenen.
Het bestand is opgeslagen in de computer van de Space
Documentation Service te Frascati (ltalië) en toeganke-
lijk m.b.v. een terminal en een telefoonverbinding naar
Den Haag via het openbare telefoonnet.

Kosteloze instrukties en demonstraties zullen in
Nederland gegeven worden.
Enkele kodewoorden voor vrij gebruik van het
bestand zijn beschikbaar.

Verdere inlichtingen te verkrijgen bij:

SPACE DOCUM ENTATION SERVICE

Nederlandse delegatie ESA/DAG
ing. J. H. M. Heiinen
p/a St. Antoniesbreestraat 16
PTT Biikantoor, 2e etage
AMSTERDAM
tel: 020 - 23.69.07
tx: 18766 cobd nl
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Höwa Electronica Kasten

Vervaardigd uit plaatstaal.
Verkrijgbaar in alle gangbare
vormgevrngen.
Uit voorraad leverbaar.

Voor nadere gegevens van deze,
als ook de 19" kasten:

bv chronomat
llFo,íYloEnor

Postbus 377 , Enschede
Tel. 053 32 67 67 - Tetex 44432

k*-

MATROX VIDEO RAM
* lnterÍaces like static RAM

* Generates video and sync. signals
* Available Íor europeanTV standard

{;}

}

P.O. Box 721 , Breda, Netherlands.
Phone 076- 133457 Telex 54521 fatra-nl.
M. R. L. Electronics, Vrilheidslaan 18.
2625 RD Delft, Nederland 015-569268.
Audiotronics, Kapellensteenweg 389
21 80 Kalmthout, België 031 -667561.



Yereenvoudigde data conversie

De RTI-1201 van Analog Devices is een
digitaal-naar-analoog omzettingsbord met
alle benodigde hardware en software voor
de koppeling van de Intel SBC-80 reeks
,,single board computers" aan de analoge
omgeving. Het is compleet 2- en4-kanalen
subsysteem dat ondermeer een 4-tal analo-
ge uitgangen levert. Hij past zonder meer
in de bus-connector van de printkaarten-
bak en alle analoge koppelingen worden
gemaakt door penaansluitingen, die zich
aan de andere kant van de kaart bevinden.
Bepaalde eigenschappen kunnen door
middel van wire-wrap aansluitingen op een
eenvoudige manier worden geselecteerd
en kunnen ook eenvoudig weer worden
veranderd, wanneer de toepassing veran-
dert. De data omzetting gebeurt door mid-
del van 12-bit DA converters. Voor deze
omzetters bevinden zich dubbelgebuf f erde
registers, waardoor deze eenheden via het
pÍogramma van de computer worden be-
stuurd. Naast de analoge uitgangen biedt
de RTI-1201 eveneens vier programma-
tisch bestuurde 30 V, 300 mA, open col-
lector stuurtrappen.
Verdere eigenschappen zijn o.a. een,,D/A
data read back and reset" functie, een
nauwkeurige referentie van + 10 V, ,,me-
mory overlay for RAM and ROMinhibit",
een kaartkeuze functie bij het gebruik van
meerdere kaarten, een PROM voet, die
zich op de kaart bevindt, 4...20 mA
stroomuitgangen en als optie een enkele +
5 V voeding. Toepassingen voor de
RTI-1201 worden gevonden op het gebied
van procesbesturing, automatisering van
laboratoria, grafisch schrijven, automati-
sche testapparatuur en elektro-mechani-
sche plaatsbepaling. De prijs is f 1192.

Inl.: Analog Devices, Heerbaan222, Breda
(076) 1421s0.

Uitgebreid tafelrekenaPParaat

Texas Instruments introduceert de SR
60,4, een personal computer/calculator,
die de gebruiker de mogelijkheden van een
computer biedt met het gebruikersgemak
van een tafelrekenapparaat.

De SR 60A is bij uitstek geschikt voor het
oplossen van problemen in kleine bedrij-
ven, want op de microprocessorbestuurde
SR 60A kan een schrijfmachine worden
aangesloten voor het in- of uitvoeren van
paginalange rapporten of formulierensets.
De microprocessor kan on-line, middels
twee digitale cassette-recorders, de loon-
administratie, voorraadadministratie of
order-administratie, opslaan en uit-
draaien. Dankzij een computer-interface
kan de SR 60A communiceren met compu-
ters of andere apparatuur, waardoor de
veelzijdigheid van het systeem wordt ver-
groot.
De SR 60A is o.a. geschikt voor: voor-
raadadministratie, loonadministratie,
grootboek, debiteuren-overzichten, kos-
tenramingen, het berekenen van koersen,
levensverzekeringen, pensioenen enz. Er
is een grote, gemakkelijk afleesbare uitle-
zing, die de gebruiker in de juiste volgorde
van de bewerking ,,vragen" stelt en in-
structies geeft. Men levert commentaar
door het indrukken van een van de ant-
woordentoetsen ,,!€s", ,,no", "not
known", ,,not apply".
Of de SR 60A vraagt u uw gegevens in te
toetsen, zoals het aantal gewerkte uren of
het aantal effecten dat u bezit. Daarna
drukt u de ,,Enter"-toets in en luttele
seconden later verschijnt het antwoord in
de uitlezing.
De ingebouwde afdrukeenheid heeft een
capaciteit van twintig karakters. Vernuftig
is, dat op de printer zowel de ingevoerde
gegevens en de berekende antwoorden
worden afgedrukt, wat bijzonder gemak-
kelijk is bij het analyseren.
De basisuitvoering van de SR 60A heeft
een capaciteit van 2640 programmastap-
pen of 330 dataregisters.
Met optionele geheugenmodulen kan deze
capaciteit worden uitgebreid tot 7920 pro-
gammastappen of 990 dataregisters. De
gebruiker kan de beschikbare register-
ruimte afstemmen op de behoefte aan
programmastappen en geheugenplaatsen
in zijn specifieke programma. De inwendi-
ge werking van de SR 60,4. komt nagenoeg
overeen met die van een computer, zij het
dat veel tussenstappen zijn geëlimineerd.
Belangrijk is, dat de instructies voor de SR
60A in klare taal (Nederlands) zijn gesteld.
De gebruiker hoeft geen programmeertaal
te leren of verwarrende codes en ingewik-
kelde regels te beheersen. TI heeft een bi-
bliotheek van meer dan 250 voorgeregis-
treerde programma's beschikbaar; speci-
fieke programma's voor het oplossen van
speciale problemen kunnen door de ge-
bruiker zelf worden geschreven.

De berekeningen zijn eenvoudig, dankzij
het AOS algebraïsche verwerkingsysteem,
waardoor vergelijkingen kunnen worden
ingetoetst in de volgorde, waarin ze wor-
den geschreven. De SR 60A - die als ver-
vanger voor de SR 60 wordt gezien - kost
f 6780, excl. BTW (adviesprijs).
Inl.: Texas Instruments, postbus 28i, Am-
stelveen (020) 473i91.

pC op eurokaart

Het modulaire 6800 microprocessorsys-
teem op eurokaart is door Itematik ont-
wikkeld voor toepassing in de industriële
sector (meet- en regeltechniek) waar hoge
eisen worden gesteld aan betrouwbaar-
heid, uitwisselbaarheid en robuustheid.
Het systeem is opgebouwd rond de trrP-
kaart PR-6001-01, die als stand-alone kan
werken. Door middel van o.a. I/O, geheu-
gen, test- en verloopkaarten is het moge-
lijk om het systeem, tot max. 65 k adres-
seerbaar, uit te breiden. Bij de I/O kaarten
heeft men de keus uit een 2 x PIA kaart,
een ACIA kaart en een aanpassingskaart.
De aanpassingskaart schept de mogelijk-
heid, om via één van de I/O kaarten depP
rechtstreeks te koppelen met het te bestu-
ren systeem. Bij de geheugenkaarten heeft
men de keus uit een 1- of 2 k CMOS RAM
(met batterij noodvoeding) die minimaal 3
maanden de informatie bewaart, een 4 of
8 k MOS RAM kaart en een PROM kaart
voor max 4 k. De debug en testkaart
PR6010 is een op zichzelÍ staand test-
systeem, qua hardware en software, dat in
samenwerking met de monitor program-
ma's kan testen. Door toepassing van de
verloopkaart PR6000A is het tenslotte
mogelijk de Itematik kaarten toe te passen
in de Motorola Exorciser of overeenkom-
stige systemen.

Inl.: Manudax Nederland, posÍbus 25,
Heeswijk (U139)1252.

inÍormatieveruuerking
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Digitale
temperatuurmeter

SIKA TT 4OOO

o Geschikt voor oon groot temperatuurgebied van - 2OO o C tot
+75O oC met 0,1 oC resolutie in het gebied van

-199,9 oC tot + 199,9 oC

o Nauwkeurigheid O,2 oC + I digit (-150 tot + 199,9 oC)

1 oC r 1 digit (-15O tot +7O0 oC)

o Geschikt voor net-voeding en mobiel gebruik door
ingebouwde nikkel-cadium batterij.

o Eenvoudige bediening en goed aÍleesbaar display.

r Geschikt voor iedere temporatuurmeting door de verkrijgbaar
heid van een aantal verschillendo sonsors.

o Robuuste aluminium behuizing.

r Een waardevol testinstrument vooÍ uw laboratorium oÍ
controle aÍdeling.

o BCD en analoge uatgang als optie leverbaar.

r UitbreidbaaÍ met printer oÍ multisensor schakelaar.

o Prijs: TT 4OOO HÍ1. 862,- 1Bir.12.930
sensors HÍ|. 140,- / Bfr. 2.1OG tot

Hfl. 296, - I Blr. 4.439 afhanketijk van
het type.

klaasing- reuuers hu
proÍessionde dectronica

heerbaan 222,4817 NL breda, tel.: 076-879250, telex: 30598
distributor belgië: intercontinental services inc.
vogelzanglaan 106, 1050àrussel, tel.:(02)66O1 356, telex :21990
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keyboard-schakelaars

W. GEUKEN B.V.
Surinamestraat 39

Postbus 1839
070-463839/4629 1 4
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ONTWERPEN VAN

GEDRUKTE SCHAKELINGEN
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induslriEle produkten

ProÍotype-borden

Zonder te solderen kan
men met het Proto-Board
systeem van CSC een scha-
keling opzetten, assemble-
ren, veranderen, beproe-
ven. IC's, transistoren,
weerstanden, condensato-
ren, bijna alle componen-
ten kunnen onderling op
gemakkelijke wijze met el-
kaar worden verbonden.
Het gaat even gemakke-
lijk als het insteken of uit-
halen van een draad en
de componenten worden
niet beschadigd. Het Pro-

i,,:

Inl. : Elincom, Westerpa-
rallelstraat 80. Stadska-
naal (05990) 4830.

Mini-LED's

Siemens produceert
LED's die slechts 1 mil-
limeter breed zijn! Met
een breedte van drie tot
vijf millimeter waren
LED's in hun huidige uit-
voering voor tal van toepas-
singen te breed, temeer
omdat de inbouwdiepte
dienovereenkomstig groot

was. De ruimte in de licht-
weg van een camerazoe-
ker of onder het glas van
een polshorloge is nu een-
maal zeer beperkt. De nu
uitgebrachte miniatuur uit-
voering daarentegen laat
zich gemakkelijk gebrui-
ken om de fotograaf met
een blik op het onder-
werp tegelijk duidelijk te
maken of de verlichting er-
van te sterk, te zwak of
juist goed is.
Een andere toepassing is
de tijdsaanwijzing met
vloeibare kristallen in pols-
horloges met minidioden
te verlichten; een combina-
tie van LED en LCD
staat ook in de kleine uur-
tjes borg voor een goede
afleesbaarheid van de tijd.
Analoge schalen met
LED-uitlezing kunnen
met de mini-LED's veel
compacter worden ge-
bouwd. Kon men bijvoor-
beeld tot nu toe hoog-
stens 2...3 dioden op een
centimeter onderbrengen,
dan zijn dat er nu tien;
wat de aanwijzingen met
lopende lichtpunten aan-
zienlijk fijner maakt. Nog
allerlei andere meetappa-
ratuur zou van deze ont-
wikkeling kunnen profite-
ren, ook auto-instrumen-
ten, zoals benzinemeter,
thermometer en toerentel-
ler.
De behuizing van de
LED is van een heldere
kunststof. De lichtsterkte
bedraagt 1 mcd (millican-
dela) bii 10 mA.

Inl. : Siemens Nederland,
Wilhelmina van Pruisen-
weg 26, Den Haag (070)
782243.

Tweede toestel
versterker

Philips introduceert een
versterker die voor het aan-
sluiten van een tweede
TV of FM-radiotoestel
kan worden gebruikt. De-

ze versterker - met type-
nummer L}IB 2371 -
heeft twee uitgangen, die
verschillen in signaalni-
veau. Op uitgang 1 (6
dB) wordt het TV- of
FM-radiotoestel, dat bijv.
in de woonkamer staat,
aangesloten. Uitgang 2
(11 dB) kan voor het aan-
sluiten van het tweede toe-
stel, dat bijv. in de hob-
by-, slaap- of kinderka-
mer staat, worden ge-
bruikt. Door het hogere
signaalniveau op de twee-
de uitgang wordt ook een
goede kwaliteit op het
tweede toestel bereikt.
De versterker betrekt het
signaal van de contact-
doos van de centrale anten-
ne-inrichting of van de ei-
gen antenne.
De LHB 2371 kost f 112
(incl. BTW).
Inl. : Philips, Eindhoven
(M0) 784478.

Verbeterde digilale
voltmeter

Aan de Datron digitale ef-
fectieve wisselspannings-
meter model 1030, zijn
twee uitvoeringen toege-
voegd.
Een extra decade is inge-
bouwd, waardoor een
4ri, decade instrument
wordt verkregen. Het re-
sultaat is een hoger oplos-
send vermogen (1 pV), ho-
gere volle schaal nauwkeu-
righeid (0,02Vo) en ver-
hoogde bruikbaarheid
voor metingen onder in
een schaalbereik, waarbij
vervormde wisselspannin-

gen met hoge vormfacto-
ren kunnen worden geac-
cepteerd.
De standaard uitvoering
van het model 1030 kan
naar keuze met I uit 10
integratie filter combina-
ties worden geleverd
(bijv. 350 Hzll Hz of.0,l
Hzl0,01 Hz). Of met 2
van dergelijke combina-
ties, dwz 4 frequentieberei-
ken, naar keuze inschakel-
baar (bijv. lm Hzl10
}{zllHzl0,l llz of L0
IJzll Hzl0,1 Hzl0,0l }{z).
Andere uitvoeringen zijn
o.a. BCD of ,,drie stan-
den logica" BCD en/of
analoog uitgangsignaal en
af standsprogrammering.
Het model 1030 maakt ge-
bruik van een totaal elek-
tronisch (niet thermisch)
,,true RMS" circuit, waar-
door goede eigenschap-
pen bij lage frequenties
(zelfs met zeer sterk ver-
vormde signalen) worden
verkregen en een snelle res-
ponsie over een groot dy-
namisch bereik.
Het instrument meet ook
gelijkspanning gekoppel-
de signalen,
(ul;v.VecP +ocr;.

§t-
Inl. : Air-Parts intematio-
nal, postbus 255, Alphen
a/d Rijn (01720) 29300.

Thermische schriiver

MFE introduceert een 1

t/m 8 kanalen schrijver,
waarbij men in de stan-
daard uitvoering reeds 18
verschillende snelheden
tussen 1 mm/uur en L
mm/s kan instellen. Het
papier transport geschiedt
door middel van een stap-
penmotor, die ook extern
kan worden gestuurd
door middel van een TTL
of CMOS puls, zodat bij-
na elke snelheid kan wor-
den gerealiseerd zelfs tot
200 mm/s.

Het schrijfsysteem berust
op het thermische princt-
pe wat een zeer schone
en duidelijke registratie op-
levert, die ook zonder
meer kan worden geco-
pieerd. Elk kanaal heeft
een eigen voeding, verster-
ker en schrijfsysteem. De
standaard breedte is 40
mm, 50 mm en 100 mm
per kanaal. Het frequen-
tie bereik van deze recor-
ders is 40 Hz volle schaal
en 110 Hz over 10 mm.
Inl. : Tekelec Airtronic,
Kruislaan 235, Amster-
dan (020) 928766.

Volelekfionische boven-
weger§

Mettler Instrumenten in-
troduceert drie volelektro-
nische bovenwegers van
de serie PB:

Het belangrijkste ken-
merk van deze bovenwe-
gers is de eenvoud in be-
diening. In- en uitschake-
len en tarreren (over het
gehele weegbereik) ge-
beurt met één toets. Het
resultaat is binnen enkele
seconden afleesbaar in 13
mm hoge 7-segments-cij-
fers. De laatste decimaal
wordt automatisch afge-
rond. Bij inschakeling
van de balans lichten alle
segmenten even op; dit
ter controle van de afle-
zing. Het grondvlak van
de PB is niet veel groter
dan een vel A4-briefpa-

PB30 weegbereik 35 g
PB30O weegbereik 330 g
P83000 weegbereik 3700 g

.À rJ,
Itr?;

dr-

uitlezing 1 mg
uitlezing 10 mg
uitlezing 100 mg

pier. De PB-balansen zijn
gemakkelijk te verplaat-
sen, zonder dat tarrering
noodzakelijk is. Voorts be-
staat de mogelijkheid tot
het uitvoeren van plus-mi-
nus-controles, waarbij de
PB de afwijking van het
controlegewicht met een
plus- of minusteken aan-
geeft. Desgewenst kan
een voetpedaal worden
aangesloten.
De prijs van alle PB-ty-
pen is f 2600.

Inl. : Mettler Instrumen-
ten, Frombergstraat 1,
Amhem (85)452N1.

Sncoacoe no
o

R€ 1978 - 7 77

to-Board systeem bestaat
uit rijen van 5 stevige ve-
rende corrosiewije mntac-
ten en een aantal strip-
pen. Men kan kiezen uit
een groot aantal Proto-
Boards. Tussen 630 en
3060 contacten, met of zon-
der voeding.
Samenstelling voor een
grote of kleine capaciteit
is mogelijk.
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TIME BASE CORRECTOR

Model 877

Een Time Base Corrector wordt gebruikt bij het copieë-
ren van videobanden. De instabiliteit die eigen is aan
videorecorders wordt gereduceerd tot minder dan iYo.

Bij het overschrijven kunnen het zwartniveau en de
kleur worden bijgeregeld. De van de band afkomende
sync-impulzen worden vervangen door nieuwe en dus
onvervormde-impulzen.

Hiermee kan een camera worden gestuurd die dan syn-
chroon loopt met de videoband. Op deze manier kan
het videosignaal, afkomstig van de band, worden ge-
mengd met het camerasignaal bijvoorbeeld t.b.v. on-
dertiteling.

Technische gegevens

Window
Lijn-jitter

30 microseconden
beter dan 4 nSec (X-tal)
beter dan 10 nSec (LC-lock)
5 MHz (3dB)
beter dan 50dB
variabel a 70 mV
1-10dB

Bandbreedte
S/R verhouding
Zwart-niveau
Chroma-lift

Deze Time Base Corrector leveren we voor de prijs van
f 5450,- gld. excl. OB.

Brochures worden op aanvraag toegezonden
Demonstraties worden vrijblijvend verzorgd.

Strevelsweg 676, Rotterdam
Teleíoon 01 0-81 5212/81 51 66SATCO BV

Í
Rllkrunlverrllelt Utrechl

Bij de vakgroep Kernfysika van de
Subfakulteit Natuur- en Sterren-
kunde ontstaat een vakature voor
een

iong elektronikus
De aan te trekken funktionaris wordt aangesteld in
dienst van de Stichting Fundamenteel Onderzoek der
Materie (FOM) en zal deel uitmaken van een werkgroep
die ondergebracht is bij de vakgroep Kernfysika en Ho-
ge Energie Fysika,

Ten behoeve van het kernfysisch onderzoek zullen zijn
werkzaamheden bestaan uit het ontwikkelen en onder-
houden van digitale randapparatuur voor de vier in de
vakgroep aanwezige komputers. Hiertoe wordt erva-
ring met digitale technieken, komputersystemen en
mikroprocessoren op prijs gesteld.

Als vooropleiding denken wij aan een HTS-opleiding
elektronika of E, of een daaraan gelijkwaardige oplei-
ding.

lnlichtingen over deze funktie worden gaarne verstrekt
door drs. P. de Wit of dr. ir. A. Vermeer, tel. 030-531659
of 531654. Sollicitaties met curriculum vitae gelieve u
te zenden aan de personeelfunktionaris van de sub-
fakulteit Natuur- en Sterrenkunde, de heer B. L. Duran,
Princetonplein 5, Utrecht, De UithoÍ.

ln het ziekenhuis de
Weezenlanden is een
dialysecentrum geves-
tigd, waar patiënten
worden behandeld met
een kunstnier.
Op deze afdeling is een
vakature voor een

MTS-er E
De werkzaamheden bestaan uit onder-
houd en reparatie van dialyse-appara-
tuur.
Gevraagd wordt:
o een middelbare vooropleiding, ge-

volgd door een MTS-diploma,
o bij voorkeur enige jaren ervaring,
o leeftijd van t 22 - 24 jaar.

Schriftelijke sollicitaties gelieve u te rich-
ten aan het hoofd Personeelszaken van
ziekenhuis de Weezenlanden, Groot We-
zenland 20, Zwolle

DE WEEZEIIIA]IDE]I
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Oeieningenboek elektronica
Ntihrmann Dieter.
Die Rundfunk- und Fernsehtechniker-Priifung
in Frage und Antwort. (Teil 2: Fachkunde)
Uitg.: Franzis-Verlag GmbH, Miinchen, 1977.
302p. (14,3 x 20,5 cm), 173 fig. Prijs DM.29,80.

Niveau: middelbaar technisch en hoger onder-
wijs.

Dit is de tweede bewerkte en uitgebreide uitga-
ve van een boek dat 405 testopgaven bevat,
voorzien van uitgebreide antwoorden op alle
vragen en zo nodig vo.orzien van bijbehorende
commentaren en verwuzlngen.
De waagstukken zijn naar het toepassingsge-
bied geordend en wel in volgende rubrieken:
grondilagen, hoogfrequenttechniek, buizen- en
[ransistoitechniek, laagfrequenttechniek, im-
pulstechniek, kleurentelevisie, opneem- en
weergeeftechniek, antennetechniek, materialen
en toegepaste voorschriften.
De oosaven behandelen zowel de theorie als de
prakffi. Bijzonder nuttige uitgave voor leerlin-
Àen vàn het middelbaar technisch onderwijs als
íest in hoeverre een bepaald deel van de leerstof
bekend is, voor leraren als bron voor herhalings-
opgaven, maar vooral voor afgestudeerden die
zich op een toelatingsproef voorbereiden.

Auto-elektronica

Paulsen Peter.
Elekhonische motoÍestgeriite.
Uitg. : Franzis-Verlag; Miinchen, 1977.
312 p. $a,5 x 20,5 cm), 283 fig., 1.6 tabellen.

Niveau: vaklieden, leerlingen MTS en HTS.

In dit werk behandelt de auteur de werkwijze,
de nabouw en de toepassing van elektronische
testapparatuur bij het afregelen en bij het fout-
zoeken van verbrandingsmotoren. Het is een
voortreffelijk studie- en naslagwerk geworden
dat iedereen die is geïnteresseerd in de door-
braak van de elektronica in de auto zal willen
bezitten. Na de werking en het principe van de
verbrandingsmotoren te hebben aangehaald,
behandelt de auteur achtereenvolgens de me-
ting van de sluitingshoek, de overgangsweer-
stand van de contacten, het elektronisch meten
van het toerental, - het juiste ontstekingstijd-
stip -, het ontstekingsvermogen en de secun-
daire hoogspanning, - het cilindervermogen en
- het CO gehalte.
Verder wordt ingegaan op het gebruik van de
oscilloscoop bij de afregeling van de ontsteking
en op de laad- en startketen. Het boek besluit
met enkele tips vooÍ de mechanische uitvoering
van de beschreven ontwerpen en met enkele
tabellen waarin allerlei praktische gegevens
worden opgenomen.
Alhoewel alle principes duidelijk uit de doeken
worden gedaan, is het toch geen eenvoudig werk
geworden. Een goede vooropleiding in de elek-
tronica en een algemene kennis van de werking
van een motor zijn noodzakelijke elementen om
het boek optimaal te kunnen gebruiken.

Henri Saeys

Siemens Nederland is actief op
vrijwel alle gebieden van de
elektrotechniek en de elektronica

SIEMENS

Voor ons constructieteam binnen de groep Ontwikkeling Elektronische
Apparaten van onze vestiging te Den Haag zoeken wij een

eruaren constructeur
met een opleiding op HTS-niveau.

Hij moet een zeer grondige ervaring bezitten in het opzetten en
uitwerken van constructies voor elektronische apparaten. Tevens moet
hij zelÍstandig print-layouts kunnen maken en behuizingen van
toestellen kunnen construeren.
Het door hem vervaardigde tekeningenpakket moet geschikt zijn voor
seriefabricage. Voorts moet hij in staat zijn om bij grotere projecten
werkzaamheden aan andere medewerkers te delegeren.

Een langdurige ervaring op bovengenoemde gebieden is beslist vereist.

Naast de gebruikelijke arbeidsvoorwaarden kent onze onderneming een
winstdelingsregeling en ruime studiefaciliteiten.

Heeft u belangstelling voor deze functie, richt dan uw sollicitatie aan
Siemens Nederland N.V., afdeling Personeelzaken, Postbus 16068,
2500 BB Den Haag, t.a.v. de heer H.J. van Westing, onder vermelding
van P 1240.
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nlJil nederland bv
levert elektronische systemen vooÍ kommunikatie en beveiliging in bedriiven en instellingen
het programma omvat: teletracer draadloze oproep . geïntegÍeeÍde kommunikatie- en
beveiligingssystemen o automatische brandmelding o proÍessionele bedÍiiístelevisie

nira nederland bv heeft een eigen montage- en service-afdeling, ter uitbreiding van de service-afdeling (onderhouds- en
storingsdienst) zoeken wij

TWEE ELECTRONICI
MET ERVARING OP HET GEBIED VAN SERVICE.

Zij zullen worden ingewerkt als service-technicus voor het buitendienst-rayon Utrecht (prov.), resp. Amsterdam (stad)

De man die wij zoeken heeft ervaring in een soortgelijke (zelfstandige) funktie, woont in Utrecht of resp. Amsterdam of direkte
omgeving, en is in het bezit van het rijbewijs B/E.

Wij bieden een goed salaris voor een 4O-urige werkweek, goede secundaire arbeidsvoorwaarden en het gebruik van een
(neutrale) personenauto.

Kort en bondig geschreven sollicitaties ontvangen wij graag op ons adres

nira nederland bv
postbus 2133 utrecht
tel: (030) 884277

de rijksouerheid uraagt

a

elektron ica-tech n icus (mnt./vrr.)
(riideliike functie mel een mox. duur von 3 joor

voor hel Minislerie von Verkeer en Wolerslool
t.b.v. het Koninkliik Nederlonds Meteorologisch lnstituut, lnstrumenlele Afdeling

Took: onderhouds-, reporotie- en nieuwbouwwerkzoomheden oon eleklronische opporotuur; iiken
von instrumenten en ossisleren bii experimenten. Onderzoek von de verspreiding von
luchfverontreiniging in de otmosfeer (opporotuur opgesteld in, op en oon een 213 meter hoge most).

Vereist: diplomo MTS elektronico of een hiermee vergeliikbore opleiding.

Stondploots: de Bilt.

Soloris: ofhonkelijk von leeftiid, opleiding en ervoring mox. Í 2576,- per moond.

Sollicitoties inzenden voor 26 opril 1978.

Bovengenoemd soloris is exclusief 8'/o vokontie-uilkering.

Schrifteliike sollicilolies onder vermelding von vocolurenummer3-457411385 (in linkerbovenhoek
von brief en enveloppe, zenden oon de Riiks Psychologische Dienst, Prins lVlourilsloon l.
Corr. qdres: Poslbus 20013, 2500 EA 's-Grovenhoge.
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boekbespreking

Elektronische muziek.
Goddijn Hans.
Elektronica in de popmuziek.
Uitg.: Kluwer technische boeken B.V., Deven-
ter, 1076.
176 p. (14,3 x 21 cm), 173 fig. Prijs: f 26.

Niveau: voor de hobbyist.

De auteur speelt hier duidelijk in op de wens van
een gtoot publiek hun klassiek instrumentarium
zelf uit te breiden met allerlei elektronische
hulpmiddelen en gadgets. De opgewekte klank-
effecten gaan van vervormeÍs en wah-wah,
tremolo en Leslie tot nagalm en echo. Maar ook
de klankregeling, de frequentieverandering en
het handbediend elektronisch slagwerk krijgen
de nodige aandacht.
Enkele onderwerpen in de marge zoals: micro-
foontechniek, optreden in open lucht en lichtef-
fecten komen eveneens ter sprake.
De besproken schakelingen worden terdege
theoretisch verklaard, de nodige praktische aan-
wijzingen gegeven voor de nabouw en vaak geïl-
lustreerd met commerciële uitvoeringen. De ge-
bruikte elementen zijn goedkoop en gemakke-
lijk uit de handel te betrekken. De auteur stoelt
op een jarenlange praktijk als musicus en als
elektronicus; hij is derhalve vertrouwd met alle
problemen die zich voordoen bij het gebruik van
elektronische apparatuur. Dit moet voor de le-
zer een waarborg zijn voor de doelmatige keuze
van zijn voorgestelde ontwerpen.

Goddijn Hans.
Elek&onik in der Popmusik.
(Mit geringen elektronischen Mitteln iiberra-
schende akustische Effekte).
Uitg. : Franzis-Verlag, Mtinchen, 797'7 .

208 p. (11,3 x 17,3 cm), 173 fig. Prijs: DM 9,80

Duitse vertaling in de RPB-reeks (nr. 342)van
het oorspronkelijk in het Nederlands versche-
nen werk ,,Elektronica in de popmuziek".
Voor de bespreking verwijzen wij naar de Ne-
derlandse uitgave, elders in deze rubriek.

Hobby-literatuur
Nöhrmann Dieter.
Elekhonik - leichter als man denlt.
Uitg.: Franzis-Verlag GmbH, Miinchen, 1977.
212 p. (15 x 21 cm), 175 fig. Prijs: DM 28.

Niveau: beginnelingen, doe-het-zelvers, ama-
teurs.

Pretentieloos werkje dat door zijn eenvoudige
aanpak geschikt is voor elke leeftijdsgroep. Op
een haast speelse manier, met weinig theorie
maar vooral door veel praktijk, wordt de would-
be elektronicus binnengeleid in de geheimzinni-
ge wereld van dioden, transistoren, weerstan-
den... wordt hem duidelijk gemaakt hoe een
klein laboratorium te bouwen ... wordt hem
verteld zo rationeel mogelijk bestellingen uit te
voeren... koÍtom een betrouwbare gids die de
beginneling aan de hand naar zijn doel be-
geleidt.
Een hobby-boek van het betere sooÍt, dat beslist
een bepaald publiek zal aantrekken.

Henri Saeys

SIEMENS

Siemens houdt zich intensief
bezig met de realisatie van
elektronische projecten van zeer
gevarieerde aard

hts-er elektronica
Voor de ontwerpafdeling van onze vestiging te Den Haag zoeken wij een

Zijn taak omvat het ontwerpen van principeschema's volgens bestaande
oÍ reeds eerder toegepaste technieken, voornameltjk op het gebied van
schakel- of informatietechnieken.

Tevens zal hij in staat moeten zijn tot het opstellen van speciÍicaties
van de hierbij toegepaste componenten en materialen, zodat onze
calculatiegroep aan de hand hiervan de produktkostprijs kan bepalen.

Voor deze functie is een ruime ervaring op de bovengenoemde
gebieden, alsmede kennis van fabricagemethoden beslist vereist.

Naast de gebruikelijke arbeidsvoorwaarden kent onze onderneming een
winstdelingsregeling en ruime studiefaciliteiten.

HeeÍt u belangstelling voor deze Íunctie, richt dan uw sollicitatie aan
Siemens Nederland N.V., aÍdeling Personeelzaken, Postbus 16068,
2500 BB Den Haag, t.a.v. de heer H.J. van Westing, onder vermelding
van P 1239.

l!,. !!tr!
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drie assistenten
technisch onderzoek
voor telefonie

Her Dr. Neher Laborarorium (DNL) is hel centrale
technrsche speur- en ontwikkelingsinstituut van
de PTT.
Het is gevestigd aan de St. Paulusstraat 4 te
Leidschendam. Voor de aÍdeling "TeleÍonie onl-
wikkeling middellange termijn" (ST B) van de
sector Schakeltechniek zijn wij op zoek naar eni-
ge laboratorium-assistenten.
De aídeling ST B is in drie s€cties onderver-
deeld. Elke sectie heeÍl plaats voor één assistent.

De sectie ST B t houdt zich voornamelijk bezig
met het ontwikkelen en vervaardigen van meet'
en onderhoudsapparatuuÍ vooÍ toepassrng in
teleÍooncentrales en het veÍrichten van studies
en leveren van bijdragen voor common channel
Signaleringssystemen en verkeerSmelingen.
Het taakveld van de sectie ST 82 is ondezoek
aan nieuwe systemen voor teleÍonieloepassing
speciaal de besturing, de kwaliteilsaspecten en
de beheersaspecten. De sectie ST 83 houdt zich
voornameliik bezig met studie en ontwikkeling
van abonneediensten en faciliteilen in telefoon-
centrales. sprekende beanwvoord ingsappara-
tuur, ergonomische aspecten van telefoonappa-
rïltuuÍ.
Binnen deze drie secties wordt apparatuuront-
wikkeling veÍricht, die zich ook be./veegl op het
lerrein van door micreprocessor bestuurde sys-
temen. U komt in uw seclie te werken met onge-
veer 1 O medewerkers.

Wij vragen van u, in staat te ziin digitale schake-
lingen le ontweÍpen en le vervaardigen. Uw op
leidingsniveau is MTSelektronika oÍ een gelijk.
waaÍdige opleiding, middelbaar eleklronika-
technicus (NERG).

Verder dienl u het vermogen
te bezinen zelÍstandig werkzaam re kunnen ziin
en tevens binnen de sectie op basis van overleg
te kunnen samenwerken.
Het salaris is aíhankeliik van leeftijd, opleiding
en ervaring en zal liggen tussen f 1 633,- en
Í 2844,- bruto per maand.
U krijgt minimaal 20 werkdagen vakantie en
87o vakantietoeslag per jaar.

Wilt u nadere inlichtingen over deze Íuncties,
dan kunl u bellen met mw. A.M. Wilkinson van
de personeelsdienst, (O70) 75 62 23.

Wil rien uw sollicitarie graag schriftelijk tege-
moet, evenlueel met vermeldang van de s€ctie
waarnaar uw belangstelling het meest uilgaat.
U kunl deze richten aan de personeelsdienst van
het Dr. Neher Laboratorium,
St. Paulusstraat 4.
2267 BN Leidschendam.

DR. NEHER
LAEORATO R IUM

790 { 005

PTT
o

82 lv,a . 1 R€

De Regering heeft besloten dat hel gr@tste ge-
deelte van de Centrale Directie PTT, waanoe ook
het Dr. Neher Laboratorium b€hooÍ. op een na-
der te bepalen liidstip naar hel noorden van het
land zal worden verplaaBt. Solliciranren
moeten bereid zijn hun íunctie le volgen indien
deze brl de verplaatsing b€trokken is.
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Piher Interngtional is per 15-12-'77
verhuisd naar Groenewoudsedijk hal 4,
nr. óD, Utrecht (030) 942380, telex 40461,
postbus 15055.

§ait Electronics, Rotterdam verstrekt informa-
tie over de GEC/MOV beeldbuizen met glasve-
zelfÍont, beschreven in RE 2l:7'7 , blz. '7 .

Technitron, Schiphol-Oost: General Robotics
trtC systeem X300 met flexibel of cartridge schijf-
geheugen.

Texim Electronics is verhuisd naar Haaksber-
gen, IndustriestÍaat 42, tel. (05427) 1115.

Romex is verhuisd naar Remmerden5,39llTZ
Rhenen, tel. (08376) 9116, telex 75188.

Slöpler Instrumenten & Apparaten, Utrecht
(werkmaatschappij van Internatio-Mtiller)
heeft de alleenvertegenwoordiging voor Neder-
land verkregen voor medische apparatuur van
de Amerikaanse maatschappij Picker Corp. Het
betreft hier geavanceerde ultrasonore-, nucleai-
re en röntgen appaÍaturu voor medische doel-
einden. In het kader vandeze vertegenwoordi-
ging heeft Stöpler overgenomen Picker Neder-
land te Utrecht, die zich bezighoudt met de
import, verkoop en het onderhoud van bo-
vengenoemde appaÍatuuÍ.

Tractron is verhuisd naar de IJweg 78, Zwanen-
burg, tel. (02907) 5835. Men vertegenwoordigt
Ferrogroph, semi-professionele bandrecorders
en meetappaÍatuur, Neal cassetterecorders en
Pyral musicassettes, open banden, cassettere-
corders, Arab equalizers, direct gesneden gram-
mofoonplaten van Crystal Clear Records.

CN Rood, Rijswijk vertegenwoordigt AIM
(Automated Industrial Measurements), die zich
heeft toegelegd op het overbrengen van digitale
signalen: van transduceÍ naar computers, enz.

Gelan, Populierenstraat 5, Sint-Michielsgestel
vertegenwoordigt per 1 jan. '78 Lock, fabrikant
van metaaldetectoren.

Datron, Breda vertegenwoordigt Advanced
Absorber Products Inc., fabrikant van radomes,
fiberglas produkten, microgolf absorbers en ge-
luidsdichte kamers, platen geleidend schuim
voor verpakking/bescherming van MOS transis-
toren en IC's.

R€ 1978 - 7

Distributor: l.S.l., Vogelzanglaan 106, 115O Brussel
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,,I\AATSU" SCOPE'S

PROFESSIONEEL METEN
VOOR EEN KLEIN PRIJSJE.

SS 5212DC - 15 Mhz 2 kan. Hfl. 1.699,-
SS 4511 DC - 50 Mhz 2 kan. Hfl. 5.266,-
SS 4121 DC - 1OO Mhz 2 kan. Hfl. 7.O34,-
SS 5321 DC - 250 Mhz 3 kan. Hfl. 9.609,-

a
a
a
a

ss5a2

BÍr. 25.485
BÍr. 78.990
Bfr. 105.510
Bír. 144.135

s§/$21
ss53a

Het model SS 5212 is toonaangevend qua priis en prestaties
o DC-15 Mhz.
. Grote nauwkeurigheid typical 17o.
r Eenvoudige bediening.
. Goede ingangsgevoeligheid 1 mVidiv.
r 6 ingangsmogeliikheden.
. 5 trigger sources.
. alternate trigger en hold off .

NU UIT VOOR,RAAD LEVERBAARI
Met het nieuwe model SS-5321 biedt lwatsu de laatste ontwikke-
lingen op scope gebied, zoals veelzijdigheid, lange levensduur.
goede nauwkeurigheid, voor een ongekend lage prijs.
r DC-25O Mhz.
r Nauwkeurigheid typical 1%.
r 3 ingangskanalen 'l mV/div.
. ingangsmogelijkheden CH1 , 2, Alt, Chop, triple and X-Y
. 5 trigger sources.
r Dual time base, sweepmode A, Aint, Alt and B.
r Enhancement.
. Trigger selector.

Op aanvraag zenden wij u gaarne uitvoerige documentatie.

E KtAASlttlG - BEUVEB§ B.V. HEERBAAT{Z2Z BBE0A TEt;076'879250
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Deheste
l(Tlí-monteurc zitten
goed hliSl«ala.Enu?

U kentSkala - de nog steedsjonge
W-verhuurorganisatie met een snel
groeiend aantal winkels overal in het land.
Het geheim van ons sukses: modeme
toestellen, fraai van vorm, een organisatie
die slaat als een huis plus een betrouw-
bare, snelle seruice.

Ervaren KTV-monteurs zitten dus goed
bil Skala. Leerlingen trouwens ook want
die krijgen naast hun werk een aanvullende,
op de praktilk gerichte opleiding op Skala's
eigen bedrijísschool

Wie bU Skala werkt verdient uitstekend,
kan snel klimmen en profiteert bovendien
van een pakket prima arbeidwoonruaarden
zoals een bedrUBauto ook voor huiseliik
gebruik.Voor onze diverse filialen zoeken
wij zulke beÍe monteurs

Wie denK dat een zakeluk gesprekje
geen l«vaad zou kunnen, belt direkt voor
een aft praa k: O3O - 61 18 46.Yraag naar
mejuffrouw M. de Quack En wedden dat
ook u Íraks goed bu Skala zit?

Seinedreef 1-3, Utrecht

ALFRA B.V.

is een middelgrote onderneming met een sterke nationale en internationale markt-
positie. Zij legt zich toe op de ontwikkeling, productie en service van industriële weeg-
en doseerinstallaties met aanverwante besturingstechniek en elektronische automati-
seringen.

Wij zoeken een

o ntwikkel i n gstech n icus elektro n ika

op HTS-niveau, met ervaring in het opzetten van digitale systemen, welke aan hoge
eisen van kwaliteit en betrouwbaarheid moeten voldoen. Ontwikkeling van nieuwe
apparatuur als ook de verbetering van bestaande automatiseringssystemen zullen tot
zijn taak behoren. Hij zal voortdurend contact onderhouden met directie en tevens
betrokken worden bij het ontwerp van in opdracht zijnde projekten. Kennis van
microprocessors strekt tot aanbeveling.

Sollicitaties te richten aan

Directie ALFRA B.V.
Rondweg 27 / Postbus 5
BLADEL. {N. Br.}
Tcl.: 04977-1651.

E4 tvtt - 7 R€



hrochures

Keip, Groningen: Keip-krant 197714, elektro-
informatie periodiek t.b.v. gebruikers van elek-
uotechnische en elektronische informatie en
apparatuur, ventilatie van bedrijfspanden,
EAO klavierschakelaars, kabelgobtsysteem,
dag/nacht TV-camera voor beveiligingsinstalla-
ties, Amprobe digitale meettang, Honeywell
schakelaars en paneelcomponenten, veilig-
heidsverlichting van Philips, energieresearch.

Inelco, Amsterdam: uitklapbrochure,,library"
geeft een documentatieoverzicht van het RCA,
Intel, DAI en Fairchild pÍogramma, met ver-
melding van de prijzen voor deze handboeken.
De 1977 catalog van Intel memory systems geeft
add-in/add-on geheugensystemen, OEM-uit-
voeringen, geheugentoepassingen, klantenge-
specificeerde geheugensystemen. Er is een
PROM-wisser beschikbaar, waarmee 15

PROM's gelijktijdig kunnen worden gewist.
Overdrukken: ARl9-enkelbord computer met
programmeerbare U O, AR30-ontwikkeling van
modulaire software voor de 8080A. De pscope
820 is een /rP systeem console voor diagnose,
foutzoeken, onderhoud en service. Overzicht
DAI pP programma, enkelbord computer, ge-
heugenkaarten, I/O kaarteniinterface kabels,
EPROM programmeerapparatuur, software.
Overzicht RCAl800 microprocessor program-
ma.
Nieuwsbrief , dec.77 , RCA thyristoren met om-
gebouwde hinepijp, TRW dubbel 64-bit schuif-
register. Overzicht VRN trimpotentiometers.

Mini Flatbed potentiometer
recorder type 121 N

Prijs: Í 1400,- excl. BTW

MACROKWALITEIT VOOR MICROPRIJS

schrijfbreedte 120 mm
nauwkeurigheid 0,5%
meetbereiken 10 20 50 100 200 500 mV
omschakelbaar
125102050V
schrijÍsnelheid 25 cm/sec
insteltijd < 0,5 sec
omschakelbare papiersnelheid 3 6 12 15 30
60 120 150 300 600 mm/min
omschakelbaar op mm/h
afmetingen 235 x 235 x 40/70 mm hoog
netspanning 220 Volt/So Hz

THERMOTEX.
Pr. Hendrikstraat 180-182 Den Haag
Tel. 070-466200 Telex 33690.

,,MAROUARDT"

SCHAKELAARS
IN VEIE UITVOERTNGEN

W. GEUKEN 8.V.. DEN HAAG
SurinamestÍ. 39 - Postbus Í839
Tel. 070 - 6 29 14 en 46 38 39

F-r-!-I!-lEt-l l-rr-l
GENNEP Steendalerstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 48039 Nederland
HASSELT Bedriifsstraat 2 Tel 011-225467 TELEX 39047 België Anoren

zoals:

passieve couplers,
dividers en feed networks
HF frequentie conversie
HF schakelaars en
verzwakkers
fase en frequentie
discrim inatoren

Het uitgebreide handboek
zenden wij u gaarne toe.

Specialist voor
HF stripline microgolf
componenten,

R€ t97t - 7 E5
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veel mogel ijkheden voor weinig geld

Z0ALS: 4O VOtt p. p.uitgangsspanning met
gecal i breerde ui tgangsverzwakker
Sl./EEPMARKER en STEPCAL IBRAT0R

FUNCTIE en PULS mogel ijkheid op elke
generator met variabele DUTYCYCLE

DUS EIGENLIJK TEVEEL OM OP-TTN'O'ffiil

DE PROFESS I ONELE FUNCT I EGENERATOR

Vraag daarom nu om documentatie

de meest universele funct iegenerator
tijdel i jk in prijs verlaagd f 19gS; exct

Adverteerders lndex
Air Parts lnternational 12
Alfra 84
Analog Benelux 6
Avio Diepen 66
Auriema 52, 73

Bell en Howell 62
Bodamer lnternational 8
Bourns 56
Brriel en Kjaer 62
Burndy 40
Burr-Brown 47

Carlo Gavazzi 68
Chronomat 74
van Dam Elektronika 16

Delta Elektronica 8
Dutch Graphic Systems 48

E.D.N. 70
Elincom 18
European Space 74

Famatra 74

Geveke Elektronica 28, 48
Geuken 76,85

Heathkit Electronic Center 66
Hessing Telecommunicatie 56
Hewlett Packard 14,24
Heynen bv 85

r.H.K. 54
lnelco 4 omslag
lntegra 68

Jobarco 4

Klaasing Reuvers 10, 13, 48, 76,83
Klees Electronics 70
Koning en Hartman omslag 3

Minkels 66
3M Nederland BV 10,19
Mulder Mardenberg 50, 51

Nira 80

P.T.T. 82

Radikor 30
Radio Service Twenthe 64
Red Star Electronics 56
Rijksuniversiteit Utrecht 78
Rodelco 35
C.N. Rood omslag 2,26,34,38,60
R.V.D. 80
van Reysen elektronica 46,72

Satco 78
Schreiner Electronics 72
Siemens 20, 21, 44,79, 8'l
Skala 84
Skiltronics 22
Stabilix 54
Stanmore Video Services 52

Techmation 42
Technical Tools 46
Tekelec Airtronic 46, 7 2, 86
Tektronix 32,36,37
Thermotex 85

Vimana 10

de Weezenlanden Ziekenhuis 78

Werner Electronics 58

86

Ouickservice 76

lln8 -7 R€
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U hoeft geen f. 10.000.- meer voor een logic
analyzer neer te tellen. Model 100A van
Paratronics kost maar f. 1450.- (ex btw) en
geen cent méér.

Op uw dgq, doodgewone oscilloskoop sluit
u de 100A aan en klaar is kees.

wat doet u ermee?

Model l00A versnelt de ontwik
keling van uw mikroprocessor
systemen. Hij helpt met het zoe
ken naar fouten, Iaat u in een
oogopslag zien wat uw program
ma doet, maakt computerflow-
diagrams, bekijkt counters,
registers, I/O volgorde en
adresseringsstappen. Kortom, u
weet wat er gebeurt in uw
microprocessorsysteem.

OUrltta

inklusief 100 pagina's
dik handboek

Bij model I00A hpott een 100
pagina's dik handboek, waarin
u theorie plus praktijk met logic-
analyzers aantreft. Legio voor-
beelden van analyseprogram-
ma's met o.a. Intel 8080, TI 6800
en Zylog 80 mikroprocessors.

VanaÍ vandaag is een logic analyzer voor u
geen luxe meer. En hij doet beslist niet onder
voor een dure. Bekijkt u de specs maar eens:

professionele specif ikaties
o 128 bit waarheidstabel,8 bits breed en 16 woorden

diep, presentatie in eenen en nullen
o positieve en negatieve uitleesfunkties, statische en

dynamische meetwaardepresentatie
o hexadecimaal en oktaal woordformaat
o volledig kompatibel met populaire logika families
o 8 ingangskanalen met overeenkomstige woord-

schakelaars, afzonderlijk te plaatsen op I (0)
of x (don't care)

o inwendig datageheugen voor pre- en posttriggering
van datagegevens

optie: kapaciteitsuitbreiding tot
24 bits met trigger-expander
model 10.
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KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

koperwerf 30 postbus 43220 2504 AE den haag
telefoon 070 - 68 83 80*

mggf wgtgn? Vult u dan onderstaande bon in en u ontvangt uitgebreide dokumgntatio

naam

firma

adres

woonplaats

telefoon toestel

Sturen naar antwoordnummer 764 - Den Haag Poízegel is niet nodig,
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Deelinhetsucces
De BiMOS technologie van RCA linear lC's wordt met
miljoenen gebruikt en daarom met miljoenen gemaakt.
Nieuwe B|MOS produkten, maar ook nieuwe B|MOS prijzen
verbreden het toepassingsgebied van B|MOS op amps.
Deel in het succes van die grote produktie, waardoor de
verhouding prijs en kwaliteit nog gunstiger is geworden.

le Goudmiintie (2-voor-l)
Door de nieuwe prijs van de mini-dip CA 3140
kunt u nu tweemaal zoveel kopen voor
de oude prijs. U kunt dus voor hetzelfde
bedrag, uw verbruik van de meest bruikbare
op amp sinds de 741 verdubbelen.

2e Goudmiintie (2-in-1)
De nieuwe CA3240 bevat tweemaal de
CA 3140 in één mini-dip huisje. De prijs is

echter minder dan tweemaal de nieuwe,
verlaagde prijs van de CA 3140. Nieuwe
ontwerpen kunt u nu met de helft minder aan
lC's uitvoeren. De CA 3240is leverbaar zowel
in mini-dip als in 14-pins DIP behuizing.

mm
m

Enkele BiMOS eigenschappen
Zeer hoge ingangsimpedantie: t,lf Otyp.
Zeer lage ingangsstroom: 10pA bij 1 5V.
Lage input-offset voltage: 2mV tyP.
C root common-mode ingangsspannin gs-
bereik: tot 0,5V beneden de negatieve
voedingsspanning. Bipolaire diodeprotektie
van de ingang. Ceschikt voor enkele of
dubbele voeding van 4 tot 36V.

Op amp category What BiMOS contributes RCA Device

Ceneral Purpose Wide applicability. Low cost
cA3160
c43140
cA3 1 30

FEÍ lnput Lower device cost
Reduced circuit cost

cA3160
cA31 40
cA31 30

Wideband
4,0 to 70 MHz

c43160
cA3140
cA3 1 30
cA3100

Hith slew rate with low ringing

Strobability cA3'160
cA3 1 30

Hith Current up
to 22mA

ElimiÍates driver stage. Low device CA31
cost.Rail-to-railoutputswing CA31

Dual FET lnput Two times CA3140 C43240

Uw deel in dit succes uit voorraad leverbaar:

t,

lnelco Nederland bv,
Components Division, Joan Muyskenweg22,
1096O Amsterdam.Tel. 020 - 93 4824.

lnelco Belgium sa, Avenue Val Duchesse 3,
1 160 Bruxelles. Tel. 02- 6600012.
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Micropower
down to 1,5 mW


